EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Studia pierwszego stopnia — profil ogolnoakademicki

Oznaczenia dla kierunkowych efektow uczenia sie:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie (e. u.)
W — kategoria wiedzy,

U - kategoria umiejetnosci,

K - kategoria kompetencji spotecznych.

Oznaczenia dla charakterystyk efektow uczenia sie w Polskiej Ramie Kwalifikacji:

W — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie wiedzy,

U — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie umiejetnosci,

K — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie kompetencji spotecznych,

WG - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Zakres i glebia / kompletnosc perspektywy poznawczej i zaleznosci
WK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Kontekst / uwarunkowania, skutki,

UW - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Wykorzystanie wiedzy / rozwiazywane problemy i wykonywane
zadania,

UK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy

Kwalifikacji - Komunikowanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem
obcym,

UO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Organizacja pracy / planowanie i praca zespotowa,

UU - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Uczenie sie / planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob,

KK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Oceny / krytyczne podejscie,

KO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Odpowiedzialnos¢ / wypeinianie zobowigzan spotecznych i dziatanie
na rzecz interesu publicznego,

KR - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Rola zawodowa / niezaleznosc¢ i rozwoj etosu,

WG_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Zakres i glebia /
kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci



WK_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy

Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Kontekst /
uwarunkowania, skutki,
UW_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Wykorzystanie
wiedzy / rozwigzywane problemy i wykonywane zadania.

Efekty uczenia si¢ na kierunku

Odniesienie do

elektronika i telekomunikacja. eu. wiym
rowadzacych
Symbol P Y
. . L . do uzyskania
e.u. Po ukonczeniu studiéow pierwszego stopnia na ..
. . g oo kompetencji
kierunku studiow elektronika i telekomunikacja o _
absolwent inzynierskich
P6S_
w kategorii WIEDZY
Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy W
K1_WO01 | matematycznej, algebry i rachunku WG
prawdopodobienistwa
K1 W02 Posiada .poc.istawowa, uporzadkowana wiedze z \%Y
zakresu fizyki. WG
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu W
K1_WO03 | prawa autorskiego i prawa wlasnosci przemystowej z WK
uwzglednieniem specyfiki elektroniki i telekomunikacji.
. . W
KLWOS | 4o gonpodarcer, WK
8O°P - WK_INZ
Posiada uporzadkowana, podbudowana W
matematycznie, szczegdétowq wiedze z podstaw teorii
K1_W05 . . o . WG
obwodow niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny WG INZ
dziatania obwodow elektrycznych. -
Posiada uporzadkowang i podbudowana
matematycznie wiedze w zakresie teorii sygnatow W
K1_WO06 | jednowymiarowych  niezbedng do  rozumienia WG
reprezentacji i analizy sygnaldéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.
Posiada uporzadkowana, podbudowana W
matematycznie, szczegdtowa wiedze w zakresie teorii
K1_W07 . WG
pola elektromagnetycznego, propagacji tal WG INZ
elektromagnetycznych oraz budowy i wtasnosci anten. -
Ma uporzadkowana i szeroka wiedze w zakresie \%Y
K1_WO08 | wtasciwosci i charakterystyk elementow WG
elektronicznych, w zakresie budowy, analizy i WG_INZ




projektowania uktaddw elektronicznych.

Zna zasady konstrukcji programéw komputerowych, W
K1_W09 | posiada wiedze z zakresu informatyki i zna sktadnie WG

jezykdéw oprogramowania C, C++, C#, MatLab. WG_INZ

Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu

liniowych i nieliniowych systeméw elektronicznych, 4
K1_W10 ; . : .

ukltadow regulacji automatycznej oraz ukladow WG

telekomunikacyjnych.

Posiada uporzadkowana, podbudowana

matematycznie wiedze w zakresie akwizycji, percepgji W

przez czlowieka, oceny jakosci, przetwarzania,
K1_Wi1 . Lo . WG

cyfrowych reprezentacji, kompresji i przesytania :

. e . WG_INZ

sygnalow obrazu, mowy i dzwieku dla zastosowan w

systemach multimedialnych.

Zna podstawy teoretyczne i zasady projektowania

uktadoéw cyfrowych, budowy cyfrowych elementow 4
K1_W12 | elektronicznych oraz analizy i projektowania cyfrowych WG

uktadow elektronicznych, komputerowego WG_INZ

wspomagania projektowania.

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury

komputerdw.

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury \%Y
K1_W13 | mikrokontroleréw, mikroprocesoréw oraz systemow WG

mikroprocesorowych a takze ich oprogramowania w WG_INZ

jezyku assemblera, procesoréw wyspecjalizowanych

oraz ich oprogramowania.

Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie

wiedze z podstaw radiokomunikacji, ma podstawowa

wiedze w =zakresie architektury i dziatania sieci

mobilnych 2G, 3G i 4G.

Ma podstawowa wiedze w zakresie najwazniejszych W
K1_W14 | standardow, architektury i dziatania bezprzewodowych WG

sieci lokalnych i metod dostepu radiowego. WG_INZ

Posiada podstawowa wiedze w zakresie budowy i

eksploatacji systemow radiokomunikacyjnych oraz

urzadzen wchodzacych w sktad sieci

teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych.

Zna  zasady  dzialania  cyfrowych  systemow

telekomunikacyjnych, w tym transmisji w pasmie W
K1_W15 | podstawowym, modulacji cyfrowych, przenoszenia WG

sygnalow przez tory transmisyjne, sposobow odbioru WG_INZ

sygnatow, ksztaltowania wlasnosci widmowych




sygnalow, zwalczania zaktdcen w kanatach.

Ma wiedze w zakresie metod symulacji, realizacji W
K1_W16 | eksperymentéw symulacyjnych pozwalajacych ocenic¢ WG
parametry symulowanego ukladu lub systemu. WG_INZ
Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie,
szczegOlowa wiedze z podstaw teorii telekomunikacji W
K1_W17 | niezbedna do zrozumienia, analizy, oceny dzialania WG
analogowych i cyfrowych systemow
telekomunikacyjnych.
Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie,
szczegotowa wiedze z podstaw metrologii niezbedna
do wykonania pomiaréw wlasnosci sygnalow W
K1_W18 | parametréow urzadzen stosowanych w ukladach
elektronicznych i telekomunikacji, a takze w zakresie
metod oraz aparatury metrologicznej i komputerowych
systemow pomiarowych.
Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie W
K1_W19 | szczegdtowa wiedze z zakresu podstawowych metod WG
cyfrowego przetwarzania sygnatow.
K1 W20 f;ss:jiz Wwiedze; dotyczaca eksploatacji urzadzen i V:/]\ZZ |
' WG_INZ
Ma wuporzadkowana i podbudowang teoretycznie W
K1_W21 | wiedze w zakresie optoelektroniki i WG
optotelekomunikacji.
Zna pojecia charakteryzujace sieci telekomunikacyjne i
komputerowe oraz rozumie techniczne znaczenie tych
pojec.
Ma uporzadkowana podstawowa wiedze w zakresie
struktury, funkcjonowania i standardow roznego typu W
K1_W22 | sieci komputerowych i telekomunikacyjnych. WG
Zna podstawy inzynierii ruchu, teorii kolejek, ustug, WG_INZ
urzadzen, systemow zarzadzania, protokotow
sieciowych i technik telekomunikacyjnych, ktére sa
wykorzystywane w sieciach telekomunikacyjnych i
komputerowych.
Posiada uporzadkowana wiedze z zakresu systemdow \%Y
K1_W23 | operacyjnych i baz danych. Posiada wiedze dotyczaca WG
techniki ochrony i zarzadzania zasobami komputera. WG_INZ
K1 W24 Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w W
- zakresie elektroniki i telekomunikagji. WG
K1_W25 | Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny W




pracy. WG
WK
w kategorii UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych U
K1 U0l | oz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; UW
- potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich UK
interpretacji, wyciaga¢ wnioski i uzasadniac opinie. [8)8)
Potrafi porozumiewac¢ si¢ w jezyku polskim lub U
K1_U02 | angielskim w $rodowisk zawodowym i w innych
. . UK
srodowiskach.
Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim lub angielskim U
K1_U03 | dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z
o o UK
zakresu elektroniki i telekomunikagji.
Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim lub angielskim
. . - U
K1_U04 | prezentacje ustna dotyczaca szczegdtowych zagadnien
e o UK
z zakresu elektroniki i telekomunikagji.
U
K1_UO05 | Potrafi sie samodzielnie ksztatci¢. UU
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki i
telekomunikacji zgodne z wymaganiami okreslonymi U
K1_U06 . I .
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Ksztalcenia UK
Jezykowego.
Potrafi rozwiazywac podstawowe problemy z zakresu
K1 U07 elektroniki i telekomunikacji z wykorzystaniem aparatu U
- matematycznego z zakresu analizy matematycznej, UW
algebry i rachunku prawdopodobienstwa.
Potrafi rozwiazywac¢ podstawowe problemy z zakresu U
K1_008 | . .
tizyki. UW
Potrafi rozwigzac typowe zadania i problemy zwigzane U
K1_U09 . ‘
z analiza obwoddw elektrycznych. UW
Potrafi rozwigza¢ typowe zadania zwiazane z analiza U
K1_U10 . o . o
sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci. UW
Potrafi rozwiazywac¢ typowe zadania zwiazane z
K1 Ull analiza podl elektromagnetycznych, propagacja fal U
- elektromagnetycznych oraz projektowaniem i realizacjg UwW
anten.
Potrafi korzysta¢ z katalogdw, wyszukiwac potrzebne
informacje z not aplikacyjnych podtprzewodnikowych U
elementow i uktadéw elektronicznych oraz dokonywacé
K1_UL2 doboru  wilasciwych  elementow i  ukladéw uw
020 y © UW_INZ

elektronicznych.
Potrafi dokonac¢ identyfikacji problemu i sformutowac




specyfikacje projektowa prostego analogowego ukltadu
elektronicznego.

Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty analogowy
uktad elektroniczny.

K1_U13

Potrafi ~ programowo  zrealizowa¢  podstawowe
algorytmy obliczeniowe za pomoca popularnych
jezykow programowania (np. Matlab, C).

Potrafi postugiwac sie
wysokiego poziomu C, C++, C#, Matlab. Potrafi pisac i
uruchamia¢ programy pozwalajace
wybrane problemy techniczne zwigzane z elektronika i

telekomunikacja. Potrafi ocenia¢ parametry ukltadow,

jezykami programowania

rozwiazywac

systemoOw i sieci droga eksperymentow symulacyjnych.

Uw
UW_INZ

K1_U14

Rozumie uwarunkowania techniczne dotyczace
przesytania, przechowywania i prezentacji danych
multimedialnych i potrafi formutowac¢ odpowiednie
podstawowe wymagania dla systemdw technicznych
realizujacych  uslugi ~ multimedialne. =~ Rozumie
podstawowe  postanowienia
miedzynarodowych. Potrafi
wymagania dla

zwigzane z multimediami.

odpowiednich norm
podstawowe

realizujacego

okreslic¢

systemu zadania

Uw
UW_INZ

K1_U15

Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wlasciwosci
telekomunikacyjnych przy
narzuconych ograniczeniach.

sygnaldow i systemow

UW

K1_Ulé6

Posiada  umiejetnosc projektowania i
wykonania ukladow cyfrowych z uwzglednieniem
zadanych kryteriow, uzywajac wlasciwych metod i
narzedzi inzynierskich, potrafi korzysta¢ z modeli, kart
katalogowych aplikacyjnych
potprzewodnikowych elektronicznych,
potrafi analizowac i projektowac¢ uklady i systemy z

wykorzystaniem narzedzi CAD.

analizy,

oraz not
elementdéw

Uw
UW_INZ

K1_U17

Potrafi dokona¢ pomiaru typowych parametréw
sygnaldow oraz urzadzen i systemdéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem
potrafi
pomiarowych dla
wielkosci elektrycznych oraz parametrow sygnatow i

urzadzen, posiada umiejetnosci w zakresie planowania,

stosowanych w
wyboru  wilasciwych
potrzeb  pomiaru

telekomunikacji,
dokonac metod

kreslonych

realizacji i analizy pomiarow.

Uw
UW_INZ

K1_U18

Potrafi przeprowadzic¢ typowe obliczenia i wykorzystac
wlasciwe oprogramowanie w celu projektowania i

UW




analizy dzialania ukladow cyfrowego przetwarzania UW_INZ
sygnatow.
Potrafi dokona¢ oceny parametréw okreslajacych jakosé
transmisji sygnatow cyfrowych w réznych torach
telekomunikacyjnych. U
K1_U19 | Potrafi wybra¢ wtasciwe metody odbioru sygnatow UW
cyfrowych dobrane do parametréw transmisyjnych i
znieksztalcen wprowadzanych przez kanat
telekomunikacyjny.
Potrafi sformulowac specyfikacje, zaprojektowac i
przeprowadzi¢ pomiary parametréow elementéw U
K1_U20 | optoelektronicznych, potrafi przeprowadzi¢ analize, UwW
sprecyzowa¢ wymagania oraz zaprojektowac lacze UW_INZ
swiattowodowe.
Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzadzen zgodnie U
K1_U21 |z wymaganiami technicznymi oraz warunkami UW
eksploatacyjnymi. UW_INZ
Umie projektowa¢ strony www Kkorzystajac z v
K1.U22 odpowiednich jezykow programowania. uw :
UW_INZ
Potrafi praktycznie skonfigurowa¢, rozmiesci¢ i
nadzorowac sie¢ lokalng WLAN.
Potrafi dokona¢ pordwnania systemdw i standardow U
K1_U23 | transmisji radiowej i dokona¢ wyboru wlasciwego UwW
sposobu transmisji lub standardu bezprzewodowego w UW_INZ
okre$lonych warunkach transmisyjnych i przy
okreslonej mobilnosci uzytkownikdw.
Potrafi analizowa¢ i projektowac¢ uktady logiczne.
Potrafi konstruowac¢ zlozone uklady cyfrowe =z
. U
K1 U4 scalonych ukladéw cyfrowych dostepnych na rynku. UW
- Potrafi analizowac¢ i konstruowac typowe systemy =z :
. . UW_INZ
mikrokontrolerem lub mikroprocesorem.
Potrafi napisa¢ program w jezyku asemblera.
Potrafi skonfigurowac urzadzenia i uruchomic¢ lokalng
sie¢ komputerowa.
Potrafi dokona¢ wyboru wlasciwego algorytmu dla U
K1_U25 | potrzeb rozwiazywanego sieciowego  problemu UW
optymalizacyjnego. Potrafi wykorzystywac aplikacje UW_INZ
analizujace ruch w sieciach LAN oraz aplikacje
umozliwiajace bezpieczne przesytanie danych.
K1 U2 Potrafi rozwigzywac typowe zagadnienia zwigzane z U
- inzynierig ruchu i parametryzacjg urzadzen sieciowych. UW




K1 U27 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny U
pracy. Uo
w kategorii KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 umiejetnosci, K
K1_Ko01 . . y o
rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie. KK
Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego
podejscia do rozwigzywanych problemdéw technicznych K
K1_KO02 |i podejmowania odpowiedzialnos$ci za proponowane KK
przez siebie rozwiazania techniczne.
Potrafi realizowac projekty zespotowe.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane
systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje sobie K
K1_KO03 | sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych KO
ludzi lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego KR
wykorzystania.
Potrafi formulowad opinie na temat podstawowych
wyzwan, przed ktérymi stoi wspodtczesna elektronika i
K1 K04 telekomun,ike%cja. - , o K
Posiada swiadomos¢ wplywu systemoéw i sieci KO
telekomunikacyjnych i  teleinformatycznych na
ksztattowanie spoleczenstwa informacyjnego.
Prawidlowo interpretuje i rozstrzyga dylematy K
K1 K05 zwigzane . z ) praca w zakresie elektroniki i KO
telekomunikagji. KK

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy




Matryca pokrycia charakterystyk efektow uczenia sie
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