EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Studia pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki

Oznaczenia dla kierunkowych efektow uczenia sie:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie¢ (e. u.)
W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiejetnosci,

K - kategoria kompetencji spotecznych.

Oznaczenia dla charakterystyk efektow uczenia sie w Polskiej Ramie Kwalifikacji:

W — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie wiedzy,

U — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie umiejetnosci,

K — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie kompetencji spotecznych,

WG - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Zakres i glebia / kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
WK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Kontekst / uwarunkowania, skutki,

UW - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Wykorzystanie wiedzy / rozwiazywane problemy i wykonywane
zadania,

UK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Komunikowanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem
obcym,

UO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Organizacja pracy / planowanie i praca zespotowa,

UU - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Uczenie si¢ / planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb,

KK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Oceny / krytyczne podejscie,

KO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Odpowiedzialnos¢ / wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie
na rzecz interesu publicznego,

KR - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 DPolskiej Ramy
Kwalifikacji — Rola zawodowa / niezaleznos$¢ i rozwoj etosu,

WG_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Zakres i glebia /
kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci



WK_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Kontekst /
uwarunkowania, skutki,

UW_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy

Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetengji inzynierskich — Wykorzystanie

wiedzy / rozwiazywane problemy i wykonywane zadania.

Efekty ksztatcenia na kierunku

Odniesienie do

uwt
elektronika i telekomunikacja. et wiym
rowadzacych
Symbol P y
, _ . _ do uzyskania
e.u. Po ukoniczeniu studiéw pierwszego stopnia na ..
. . g g kompetencji
kierunku studiéw elektronika i telekomunikacja e
absolwent inzynierskich
P6S_
w kategorii WIEDZY
Posiada usystematyzowana wiedze z zakresu analizy W
K1_WO01 | matematycznej, algebry i rachunku WG
prawdopodobienstwa
K1 W02 Posiada .poc'istawowa, uporzadkowang wiedze =z \%Y
zakresu fizyki. WG
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu W
K1_WO03 | prawa autorskiego i prawa wlasnosci przemystowej z WK
uwzglednieniem specyfiki elektroniki i telekomunikagji.
: : W
K1 W04 1(;/2 iIl)rcl)dés(’:cflwoswa1d :\:Zec.ize dotyczaca prowadzenia WK
atalnosci gospodarcze;. WK_INZ
Posiada uporzadkowana, podbudowana W
matematycznie, szczegdétowa wiedze z podstaw teorii
K1_W05 . . o . WG
obwoddw niezbedna do zrozumienia, analizy, oceny WG INZ
dziatania obwodow elektrycznych. -
Posiada uporzadkowana i podbudowana
matematycznie wiedze w zakresie teorii sygnatow W
K1_WO06 |jednowymiarowych  niezbedna do  rozumienia WG
reprezentacji i analizy sygnatow w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.
Posiada uporzadkowana, podbudowana W
K1 W07 matematycznie, szczegotowa wiedze w zakre.s'le teorii WG
pola elektromagnetycznego, propagacji fal WG INZ
elektromagnetycznych oraz budowy i wtasnosci anten. -
Ma wuporzadkowana i szeroka wiedze w zakresie \%Y
K1_WO08 | wlasciwosci i charakterystyk elementow WG
elektronicznych, w zakresie budowy, analizy i WG_INZ




projektowania ukladow elektronicznych.

Zna zasady konstrukcji programéw komputerowych, W
K1_W09 | posiada wiedze z zakresu informatyki i zna skladnig WG

jezykow oprogramowania C, C++, C#, MatLab. WG_INZ

Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu

liniowych i nieliniowych systeméw elektronicznych, W
K1_W10 ; . . .

ukltadéw regulacji automatycznej oraz uktadow WG

telekomunikacyjnych.

Posiada uporzadkowana, podbudowana

matematycznie wiedze w zakresie akwizycji, percepgji W

przez czlowieka, oceny jakosci, przetwarzania,
K1_W11 . . . WG

cyfrowych reprezentacji, kompresji i przesytania :

. o , WG_INZ

sygnatow obrazu, mowy i dzwigku dla zastosowan w

systemach multimedialnych.

Zna podstawy teoretyczne i zasady projektowania

uktadéw cyfrowych, budowy cyfrowych elementéw W
K1_W12 | elektronicznych oraz analizy i projektowania cyfrowych WG

uktadow elektronicznych, komputerowego WG_INZ

wspomagania projektowania.

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury

komputeréw.

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury W
K1_W13 | mikrokontroleréw, mikroprocesoréw oraz systemow WG

mikroprocesorowych a takze ich oprogramowania w WG_INZ

jezyku assemblera, procesorow wyspecjalizowanych

oraz ich oprogramowania.

Ma wuporzadkowana, podbudowana matematycznie

wiedze z podstaw radiokomunikacji, ma podstawowa

wiedze w zakresie architektury i dzialania sieci

mobilnych 2G, 3G i 4G.

Ma podstawowa wiedze w zakresie najwazniejszych W
K1_W14 | standardow, architektury i dziatania bezprzewodowych WG

sieci lokalnych i metod dostepu radiowego. WG_INZ

Posiada podstawowa wiedze w zakresie budowy i

eksploatacji systemow radiokomunikacyjnych oraz

urzadzen wchodzacych w sktad sieci

teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych.

Zna  zasady  dzialania  cyfrowych  systemdéw

telekomunikacyjnych, w tym transmisji w pasmie W
K1_W15 | podstawowym, modulacji cyfrowych, przenoszenia WG

sygnalow przez tory transmisyjne, sposobow odbioru WG_INZ

sygnatow, ksztaltowania wlasnosci widmowych




sygnatow, zwalczania zaktocen w kanatach.

Ma wiedze w zakresie metod symulacji, realizacji W
K1_W16 | eksperymentow symulacyjnych pozwalajacych ocenic WG
parametry symulowanego uktadu lub systemu. WG_INZ
Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie,
szczegodtowa wiedze z podstaw teorii telekomunikacji W
K1_W17 | niezbedna do zrozumienia, analizy, oceny dzialania WG
analogowych i cyfrowych systemow
telekomunikacyjnych.
Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie,
szczegOtowa wiedze z podstaw metrologii niezbedna
do wykonania pomiaréow wlasnosci sygnatow W
K1_W18 | parametrow urzadzen stosowanych w ukladach
. . i . . WG
elektronicznych i telekomunikacji, a takze w zakresie
metod oraz aparatury metrologicznej i komputerowych
systemow pomiarowych.
Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie W
K1_W19 | szczegdétowa wiedze z zakresu podstawowych metod WG
cyfrowego przetwarzania sygnatow.
K1 W20 Posiada, wiedze dotyczaca eksploatacji urzadzen i ‘X]\é
systemow. W G_INZ
Ma wuporzadkowana i podbudowana teoretycznie W
K1_W21 | wiedze w zakresie optoelektroniki i WG
optotelekomunikacji.
Zna pojecia charakteryzujace sieci telekomunikacyjne i
komputerowe oraz rozumie techniczne znaczenie tych
pojec.
Ma uporzadkowang podstawowa wiedze w zakresie
struktury, funkcjonowania i standardéow roznego typu W
K1_W22 | sieci komputerowych i telekomunikacyjnych. WG
Zna podstawy inzynierii ruchu, teorii kolejek, ustug, WG_INZ
urzadzen,  systemOow  zarzadzania,  protokotow
sieciowych i technik telekomunikacyjnych, ktore sa
wykorzystywane w sieciach telekomunikacyjnych i
komputerowych.
Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu systemdw \%Y
K1_W23 | operacyjnych i baz danych. Posiada wiedze dotyczaca WG
techniki ochrony i zarzadzania zasobami komputera. WG_INZ
K1 Wod Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w W
- zakresie elektroniki i telekomunikacji. WG
K1_W25 | Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny W




pracy. WG
WK
w kategorii UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych U
K1 U0l | °reZ innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; UW
- potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich UK
interpretacji, wyciaga¢ wnioski i uzasadniac opinie. UuU
Potrafi porozumiewac¢ si¢ w jezyku polskim Ilub U
K1_U02 | angielskim w $rodowisk zawodowym i w innych
. . UK
srodowiskach.
Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim lub angielskim U
K1_U03 | dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z
s s UK
zakresu elektroniki i telekomunikagji.
Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim lub angielskim
. ) iy U
K1_U04 | prezentacje ustng dotyczaca szczegdtowych zagadnien
s o UK
z zakresu elektroniki i telekomunikagji.
U
K1_U05 | Potrafi sie samodzielnie ksztatcié. UU
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki i
telekomunikacji zgodne z wymaganiami okreslonymi U
K1_U06 . I .
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia UK
Jezykowego.
Potrafi rozwigzywac¢ podstawowe problemy z zakresu
K1 Uo7 elektroniki i telekomunikacji z wykorzystaniem aparatu U
- matematycznego z zakresu analizy matematycznej, UwW
algebry i rachunku prawdopodobienistwa.
Potrafi rozwiazywac podstawowe problemy z zakresu U
K1_uo08 | . ..
tizyki. UW
Potrafi rozwiazac typowe zadania i problemy zwigzane U
K1_U09 . ¢
z analizag obwodow elektrycznych. UW
Potrafi rozwigza¢ typowe zadania zwigzane z analizg U
K1_U10 . o . L
sygnalow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. UW
Potrafi rozwiazywac¢ typowe zadania zwiazane z
K1 U1l analiza pdl elektromagnetycznych, propagacja fal U
- elektromagnetycznych oraz projektowaniem i realizacjq UW
anten.
Potrafi korzysta¢ z katalogow, wyszukiwacé potrzebne
informacje z not aplikacyjnych potprzewodnikowych U
elementéw i uktadéw elektronicznych oraz dokonywac
KLUL2 doboru  wilasciwych  elementéw i  ukladow uw
Y UW_INZ

elektronicznych.
Potrafi dokona¢ identyfikacji problemu i sformutowac




specyfikacje projektowa prostego analogowego uktadu
elektronicznego.

Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty analogowy
uklad elektroniczny.

K1_U13

Potrafi ~ programowo  zrealizowa¢  podstawowe
algorytmy obliczeniowe za pomoca popularnych
jezykoéw programowania (np. Matlab, C).

Potrafi postugiwa¢ sie jezykami
wysokiego poziomu C, C++, C#, Matlab. Potrafi pisac i
uruchamia¢ programy pozwalajace

wybrane problemy techniczne zwigzane z elektronika i

programowania
rozwiazywac

telekomunikacja. Potrafi ocenia¢ parametry ukiadow,
systemow i sieci droga eksperymentéw symulacyjnych.

UW
UW_INZ

K1_U14

Rozumie uwarunkowania techniczne dotyczace
przesylania, przechowywania i prezentacji danych
multimedialnych i potrafi formutowa¢ odpowiednie
podstawowe wymagania dla systemow technicznych
realizujacych ~ ustugi
podstawowe  postanowienia
miedzynarodowych. Potrafi
wymagania dla systemu

zwigzane z multimediami.

multimedialne. Rozumie
odpowiednich
okresli¢

realizujacego

norm
podstawowe
zadania

UW
UW_INZ

K1_U15

Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wlasciwosci

sygnalow i systeméw telekomunikacyjnych przy

narzuconych ograniczeniach.

UW

K1_Ul6

Posiada
wykonania ukladow cyfrowych z uwzglednieniem

umiejetnos¢  analizy, projektowania i
zadanych kryteridéw, uzywajac wlasciwych metod i
narzedzi inzynierskich, potrafi korzysta¢ z modeli, kart
katalogowych aplikacyjnych
potprzewodnikowych elektronicznych,
potrafi analizowac¢ i projektowac ukfady i systemy z

wykorzystaniem narzedzi CAD.

oraz not
elementdow

UW
UW_INZ

K1_U17

Potrafi dokona¢ pomiaru typowych parametrow
sygnalow oraz urzadzen i systemow ze szczegdlnym
uwzglednieniem stosowanych w telekomunikagji,
potrafi wyboru  wlasciwych

potrzeb  pomiaru

dokona¢ metod

pomiarowych dla kreslonych
wielkosci elektrycznych oraz parametréw sygnaléw i
urzadzen, posiada umiejetnosci w zakresie planowania,

realizacji i analizy pomiarow.

Uw
UW_INZ

K1_U18

Potrafi przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzystac
wlasciwe oprogramowanie w celu projektowania i

UW




analizy dzialania ukladow cyfrowego przetwarzania UW_INZ
sygnalow.
Potrafi dokonac¢ oceny parametrow okreslajacych jakos¢
transmisji sygnatéw cyfrowych w réznych torach
telekomunikacyjnych. U
K1_U19 | Potrafi wybra¢ wtasciwe metody odbioru sygnatéw UW
cyfrowych dobrane do parametréw transmisyjnych i
znieksztalcen wprowadzanych przez kanat
telekomunikacyjny.
Potrafi sformulowac specyfikacje, zaprojektowac i
przeprowadzi¢ pomiary parametréw elementéw U
K1_U20 | optoelektronicznych, potrafi przeprowadzi¢ analize, Uw
sprecyzowa¢ wymagania oraz zaprojektowac lacze UW_INZ
swiattowodowe.
Potrafi dokonaé¢ wyboru konstrukcji urzadzen zgodnie U
K1_U21 |z wymaganiami technicznymi oraz warunkami UW
eksploatacyjnymi. UW_INZ
Umie projektowaé strony www korzystajac z v
Kl_bz2 odpowiednich jezykéw programowania. uw :
UW_INZ
Potrafi praktycznie skonfigurowaé¢, rozmiesci¢ i
nadzorowac siec¢ lokalng WLAN.
Potrafi dokona¢ poréwnania systemow i standardéw U
K1_U23 | transmisji radiowej i dokona¢ wyboru wlasciwego Uw
sposobu transmisji lub standardu bezprzewodowego w UW_INZ
okreslonych warunkach transmisyjnych i przy
okreslonej mobilnosci uzytkownikéw.
Potrafi analizowa¢ i projektowaé uktady logiczne.
Potrafi konstruowaé¢ zlozone ukiady cyfrowe z
) U
K1 Uod scalonych ukladow cyfrowych dostepnych na rynku. UW
- Potrafi analizowac¢ i konstruowac typowe systemy z :
. : UW_INZ
mikrokontrolerem lub mikroprocesorem.
Potrafi napisa¢ program w jezyku asemblera.
Potrafi skonfigurowac urzadzenia i uruchomic lokalna
sie¢ komputerowa.
Potrafi dokona¢ wyboru wiasciwego algorytmu dla U
K1_U25 | potrzeb rozwiazywanego sieciowego  problemu UW
optymalizacyjnego. Potrafi wykorzystywac¢ aplikacje UW_INZ
analizujace ruch w sieciach LAN oraz aplikacje
umozliwiajace bezpieczne przesytanie danych.
K1 U2 Potrafi rozwiazywac typowe zagadnienia zwiazane z U
- inzynierig ruchu i parametryzacja urzadzen sieciowych. UW




K1 U27 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny U
pracy. [8[©)
w kategorii KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, K
K1_Ko01 . . s o
rozumie konieczno$c¢ dalszego doksztalcania sig. KK
Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego
podejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych K
K1_K02 |i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane KK
przez siebie rozwiazania techniczne.
Potrafi realizowac projekty zespotowe.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane
systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje sobie K
K1_KO03 | sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych KO
ludzi lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego KR
wykorzystania.
Potrafi formulowac¢ opinie na temat podstawowych
wyzwan, przed ktorymi stoi wspolczesna elektronika i
K1 K04 telekomunlika.cja. N , o K
Posiada $wiadomos$¢ wplywu systeméw i sieci KO
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych  na
ksztaltowanie spoteczenstwa informacyjnego.
Prawidlowo interpretuje i rozstrzyga dylematy K
K1 K05 zwigzane . z ) praca w  zakresie elektroniki i KO
telekomunikagji. KK

Potrafi myslec i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy




Matryca pokrycia charakterystyk efektow uczenia si¢
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EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku
elektronika i telekomunikacja musi posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia oraz
kompetencje (w tym inzynierskie) niezbedne do kontynuowania ksztalcenia na
studiach drugiego stopnia na tym kierunku. Osoba powinna posiada¢ kompetencje

obejmujace w szczegolnosci:

1.

Wiedze =z zakresu fizyki i matematyki pozwalajaca na rozumienie
podstawowych zagadnienn elektroniki i teorii telekomunikacji oraz
formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan obliczeniowych z obu tych
dyscyplin.

Wiedze i umiejetnosci z teorii obwodow, sygnatéw i systemow, metrologii,
elementow i ukladoéw elektronicznych i optoelektronicznych, techniki
cyfrowej, przetwarzania sygnaldw, systemow i sieci telekomunikacyjnych,
technik multimedialnych umozliwiajace pomiary, analize, oceng, poréwnanie,
konstruowanie i projektowanie prostych uktadow, systemow i sieci.
Znajomos¢ (co najmniej) jednego jezyka programowania wysokiego rzedu (C
lub C++ lub MatLab, ew. Fortran) oraz umiejetnosci z zakresu informatyki
umozliwiajace algorytmiczne podejscie do rozwigzywania prostych
problemow inzynierskich.

Umiejetnos¢ wykorzystywania metod analitycznych, symulacji komputerowej
i metod eksperymentalnych do formulowania i rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich.

Wiedze i umiejetnosci niezbedne do wdrazania i eksploatacji uktadow,
urzadzenn i systemow elektronicznych oraz systemow, sieci i ustug
telekomunikacyjnych.

Umiejetnos¢ przygotowania i prezentacji raportow dokumentujacych wyniki
eksperymentalnych lub projektowych zadan technicznych.

Umiejetnos¢ porozumiewania si¢ w j. angielskim oraz czytania ze
zrozumieniem literatury technicznej z zakresu elektroniki i telekomunikagji.

Osoba, ktéra w wyniku ukonczenia studiow I stopnia nie uzyskala czesci

wymienionych kompetencji, moze podja¢ studia drugiego stopnia na kierunku

elektronika i telekomunikacja, jezeli uzupetnienie brakujacych kompetencji moze by¢

zrealizowane przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajacym 30 punktéw

ECTS.

Oznaczenia dla kierunkowych efektow uczenia sie:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie (e. u.)

W — kategoria wiedzy,



U — kategoria umiejetnosci,
K - kategoria kompetencji spolecznych.

Oznaczenia dla charakterystyk efektow uczenia sie w Polskiej Ramie Kwalifikacji:

W — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie wiedzy,

U — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie umiejetnosci,

K — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji w
zakresie kompetencji spotecznych,

WG - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Zakres i glebia / kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
WK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Kontekst / uwarunkowania, skutki,

UW - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Wykorzystanie wiedzy / rozwiazywane problemy i wykonywane
zadania,

UK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Komunikowanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie¢ jezykiem
obcym,

UO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Organizacja pracy / planowanie i praca zespotowa,

UU - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Uczenie si¢ / planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb,

KK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Oceny / krytyczne podejscie,

KO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Odpowiedzialnos¢ / wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie
na rzecz interesu publicznego,

KR - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji — Rola zawodowa / niezaleznos$¢ i rozwoj etosu,

WG_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Zakres i glebia /
kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Kontekst /
uwarunkowania, skutki,

UW_INZ - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Wykorzystanie
wiedzy / rozwigzywane problemy i wykonywane zadania.

‘ Symbol | Efekty ksztalcenia na kierunku Odniesienie do




e.u. elektronika i telekomunikacja. e.u. w tym
prowadzacych
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku | do uzyskania
studiow elektronika i telekomunikacja absolwent kompetencji
inzynierskich
P7S_
w kategorii WIEDZY
Ma rozszerzona i poglebiong wiedze =z zakresu
matematyki  przydatna ~do  formulowania i W
K2_W00 . . . e
rozwigzywania zadan z zakresu elektroniki i WG
telekomunikagji.
Ma pogtebiona wiedze w zakresie budowy i sposobu W
K2_W01 | dzialania systemdéw telekomunikacyjnych stuzacych do WG
swiadczenia ustug multimedialnych.
Ma wiedze w zakresie budowy i architektury W
K2_WO02 | programowalnych ukltadéw cyfrowych oraz w zakresie WG
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania.
Ma uporzadkowana i podbudowang teoria wiedze o
o . : . W
K2_WO03 | metodach optymalizacji w rozwigzywaniu zadan WG
inzynierskich.
K2 W04 Ma wiedze w zakresie problemoéw i metod zwigzanych 4
- z promieniowaniem elektromagnetycznym. WG
Ma uporzadkowang, podbudowana matematycznie W
K2_W05 . . . .
wiedze z teorii informagji i kodowania. WG
Ma uporzadkowang i zaawansowang wiedze z zakresu W
K2_WO06 | wspdtczesnych systemoéw radiokomunikacji ruchomej i WG
nowoczesnych technik w nich stosowanych.
Ma wiedze w zakresie metod numerycznych W
K2_WO07 | znajdujacych  zastosowanie = w  elektronice i
o WG
telekomunikagji.
Ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w W
zakresie optoelektroniki i technologii swiattowodowej,
K2_W08 . . oo o WG
w tym wiedze niezbedna do rozumienia dziatania WG INZ
zaawansowanych systemow telekomunikacji optyczne;. -
Ma uporzadkowang, podbudowana matematycznie
. . W
K2_W09 | szczegdtowa wiedze z zakresu zaawansowanych metod WG
cyfrowego przetwarzania sygnatow.
K2 W10 Ma uporzadkowang i podbudowana matematycznie W
- wiedze w zakresie systemOw nawigagcji satelitarnej. WG
Ma uporzadkowana i podbudowana matematycznie
K2_WI11 | wiedze¢ w zakresie teorii i inzynierii ruchu, WG

projektowania, wymiarowania i optymalizacji sieci i




systemdw sieciowych.

Ma praktyczna wiedze na temat systemdéw W
bezpieczenstwa lub metod umozliwiajacych
K2_W12 . o : . WG
zapewnienie bezpieczenstwa informacji przesytanych w :
o o - WG_INZ
sieciach komputerowych i radiokomunikacji.
Ma wuporzadkowana, podbudowana matematycznie W
K2_W13 | szeroka wiedze w zakresie sieci teleinformatycznych i WG
sposobow przesylania informacji.
Ma uporzadkowana praktyczng wiedze z zakresu \%Y
K2_W14 | projektowania sieci teleinformatycznych lub techniki WG
dzwigku lub systeméw pomiarowych i wbudowanych. WG_INZ
Ma podstawowaq wiedze w zakresie zarzadzania, w tym W
zarzadzania jakoscia, ochrony wartosci intelektualnej,
K2_W15 . . . WK
prawa patentowego i uwarunkowan techniczno- :
. . L WK_INZ
ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera.
w kategorii UMIEJETNOSCI
Potrafi swobodnie porozumiewa¢ sie w jezyku
angielskim, potrafi rozmawia¢ w j. angielskim o U
sprawach zawodowych, potrafi ze zrozumieniem
K2_U01 A o - - UW
korzystac z literatury fachowej w j. angielskim (ksigzki, UK
czasopisma techniczne i naukowe, noty aplikacyjne,
katalogi, instrukcje i normy itp.).
Potrafi  przygotowac¢ opracowanie naukowe i
przedstawi¢ prezentacje (w j. polskim lub angielskim) U
K2_U02 | na temat realizacji zadania (rozwiazywania problemu) z
zakresu elektroniki i/lub telekomunikacji, potrafi
dyskutowac na temat zaprezentowanego problemu.
Potrafi analizowac dziatanie systemow U
multimedialnych. Potrafi rozwigzywaé problemy
K2_U03 : : o : Uw
zwigzane z systemami multimedialnymi, w tym :
. L UW_INZ
zadania zawierajace komponent badawczy.
Potrafi wykorzystywac programowalne uklady scalone U
K2_U04 |i mikrokontrolery podczas realizacji projektow z UW
zakresu elektroniki i telekomunikacji. UW_INZ
Potrafi wykorzystywa¢ metody optymalizacyjne do U
K2_U05 | rozwigzywania problemoéw spotykanych w elektronice i UwW
telekomunikagji. UW_INZ
Potrafi zmierzy¢ promieniowanie elektromagnetyczne U
urzadzen; oceni¢ i zaproponowac¢ srodki zaradcze
K2_U06 . . . . . UW
przeciw jego szkodliwemu oddzialywaniu na inne :
L . . UW_INZ
urzadzenia i systemy, a takze na czlowieka.
K2_U07 | Potrafi sformulowac¢ i zredagowad rozprawe o U




charakterze techniczno-naukowym, zna typowa UW
strukture takiej pracy (pracy magisterskiej), potrafi UW_INZ
skorzysta¢ z zagranicznej literatury i zsyntetyzowac i
oceni¢ wiedze z wielu zrodel, potrafi sformutowac
opisywany i rozwiazywany problem i wygenerowac
wiarygodne wyniki (pomiarowe Ilub symulacyjne)
znajac ich wartos¢ statystyczna.
Orientuje si¢ w zasadach dziatalnosci w zakresie
normalizagji rozwigzan technicznych, zna U
K2_U008 . o o ,
miedzynarodowe i krajowe organizacje standaryzacyjne UW
(ITU, ISO, ETSI, CISPR, 3GPP, itp.).
Potrafi wybra¢ wlasciwe metody numeryczne oraz U
K2 U09 metody symulacji dla rozwigzywania typowych zadan UW
- zwigzanych z analiza, projektowaniem i optymalizacja :
. . . - UW_INZ
systemOw oraz z obliczeniami w telekomunikagji.
Potrafi ~ oceni¢  parametry telekomunikacyjnych
systemow satelitarnych.
K2 U10 Potrafi dokonaé oceny parametréw okreslajacych jakosc¢ U
- lokalizacji w systemie nawigacji satelitarne;. UwW
Potrafi wykona¢ pomiary parametrow sygnatow i
elementow systemow nawigacji satelitarnej.
Potrafi zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ algorytmy v
ke ti rozwigzujace problemy numeryczne. Uw
UW_INZ
Potrafi przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzystac U
wlasciwe oprogramowanie w celu projektowania i
K2_U12 . . . Uw
analizy dziatania zaawansowanych uktadéw cyfrowego UW INZ
przetwarzania sygnatéw. B
U
K2_U13 | Potrafi stosowac réznego rodzaju techniki pomiarowe. UW
UW_INZ
Potrafi zastosowac i/lub zaprojektowac profesjonalne U
K2_U14 | systemy nadzoru i bezpieczenstwa w rdznego rodzaju UW
sieciach badz systemach telekomunikacyjnych. UW_INZ
Potrafi projektowa¢, budowac, programowac i testowac
skomplikowane i zawansowane technicznie ukfady i U
K2_U15 | systemy elektroniczne ze szczegdlnym uwzglednieniem UW
potrzeb urzadzen i systemow telekomunikacyjnych UW_INZ
oraz sieci.
Potrafi  analizowad, zaprojektowa¢, budowac¢ i U
K2_U16 |eksploatowa¢ zawansowane technicznie systemy UW
telekomunikacyjne i roznego rodzaju sieci i urzadzenia UW_INZ




wchodzace w ich sktad zapewniajac osiagniecie przez
zaprojektowane systemy badZz sieci wymaganych
parametrow technicznych.

K2_U17

Potrafi ~ sformutowa¢  specyfikacje  projektowa,
przeanalizowa¢  dzialanie, oceni¢ i  poréwnac
rozwiazania projektowe a takze opracowac konfiguracje
i technologie realizacji systeméw telekomunikacji
swiattowodowej.

UW
UW_INZ

K2_U18

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne do analizy i projektowania urzadzen i
systemow telekomunikacyjnych, a takze sformutowac
specyfikacje projektowa ztozonego systemu
elektronicznego i telekomunikacyjnego z
uwzglednieniem aspektéow prawnych, w tym ochrony
wlasnosci  intelektualnej oraz innych aspektow
pozatechnicznych (np. ochrony srodowiska) korzystajac
z odpowiednich norm i =zalecen, potrafi — przy
formutowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych
projektowanie = systemow  telekomunikacyjnych -
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne (Srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne ).

Uw
UW_INZ

K2_U19

Potrafi sprawnie stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy.

UW

w kategorii KOMPETENC]I SPOLECZNYCH

K2_K01

Potrafi dziata¢ jako lider grupy wspotpracownikow,
potrafi kierowac niewielkim zespolem.

K2_K02

Rozumie znaczenie spoteczenstwa informatycznego dla
rozwoju kraju.

xI

KK

K2_KO03

Rozumie  uwarunkowania  prawne dotyczace
stosowania miedzynarodowych i krajowych norm w
elektronice i telekomunikagji.

KK

K2_K04

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie konieczno$¢ dalszego doksztalcania sie.

K2_K05

Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego
podejscia do rozwiazywanych problemdéw technicznych
i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane
przez siebie rozwigzania techniczne.

x I

KR

K2_K06

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane
systemy (elektroniczne i telekomunikacyjne) i zdaje
sobie sprawe z zagrozen dla ludzi i dla spoteczenstwa
w wypadku ich nieodpowiedniego zaprojektowania lub
wykonania.

KO
KR




Potrafi formulowac¢ opinie na temat podstawowych
wyzwan, przed  ktérymi stoi  elektronika i
telekomunikacja XXI wieku.

K2_K07 | Posiada swiadomos¢ wplywu elektroniki oraz IFR
systemow i sieci telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych na ksztaltowanie spoteczenstwa
informacyjnego.

Rozumie dylematy zwigzane z praca w zakresie K

K2_KO08 | elektroniki i telekomunikagji. KO

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.




Matryca pokrycia charakterystyk efektow uczenia si¢
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