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Charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia sig dla kwalifikacji
umozliwajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Wiedza:
absolwent zna i
rozumie

Zakres i gtebia -
kompletnosé
perspektywy

poznawczej i zaleznosci

P6S_WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody
i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce podstawowg
wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej —
wtasciwe dla programu ksztatcenia, a w
przypadku studiéw o profilu praktycznym —
réwniez zastosowania praktyczne tej wie-dzy
w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

runkowe efekty ucze

sie

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatna do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadar informatycznych
dotyczacych m.in. modelowania probleméw sztucznej inteligencji i
analizy danych

Klst Wl

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie podstawowa
wiedze dotyczacg kluczowych obszaréw informatyki takich jak
m.in. algorytmika, jezykii paradygmaty programowania, systemy
operacyjne, sieci komputerowe, systemy baz danych oraz inzynieria
oprogramowania

Klst W2

ma uporzadkowana, szczegotowq wiedze teoretyczna dotyczaca
kluczowych zagadnien informatyki z zakresu sztucznej
inteligencji w tym m.in. uczenia maszynowego, analizy i eksploracji
danych, wnioskowania indukcyjnego, pozyskiwania i przetwarzania
informacji, technik optymalizacji oraz analizy decyzji

Kist W3

zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz
narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
informatycznych ze szczegélnym uwzglednieniem sztucznej
inteligencji, w tym m.in. do odkrywania wzorcéw z roznego typu
danych oraz ich syntezy do wiedzy i wnioskéw

Klst W4

ma podstawowg wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i
najwazniejszych osiggnigciach sztucznej inteligencji rozumianej
jako istotna dziedzina informatyki czerpigca z osiggnie¢ innych
dyscyplin naukowych oraz dostarczajgca dla nich rozwigzan o
potencjale praktycznym

Klst W5

ma uporzadkowanga, podbudowang teoretycznie podstawowg
wiedze z zakresu architektury komputeréw oraz robotyki,
przydatng do modelowania, projektowania oraz kontroli systemow
komputerowych oraz robotycznych

Klst_ W6

podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
7ycia urzadzen, obiektéw i systemdw
technicznych

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia oraz procesach zachodzacych
w programowych i sprzetowych systemach informatycznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem systemdw sztucznej inteligencji

Klst W7

fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji

ma wiedze nt. bezpieczenstwa, zagrozen oraz zagadnien etycznych
zwigzanych z tworzeniem oraz wykorzystaniem systemdéw
informatycznych ze szegélnym uwzglednieniem sztucznej
inteligencji

K1st_W9




podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych rodzajow

ma podstawowa wiedze nt. patentéw, ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych, ochrony wtasnosci intelektualnej oraz

Kontekst / PES WK dziatalnodci d . h ustawy o ochronie danych osobowych, a takze transferu K1st_W10
uwarunkowania, skutki - k‘ua 2 rk19$cn ztav;?’ oweJtZW|aza(;1ytc z technologii w szczegélnosci w odniesieniu do rozwigzan
ploejzizri]a Iiezr;deuy ;O::L:Zsztciio;;x;v::oéci informatycznych w zakresie sztucznej inteligencji
przemystowej i prawa autorskiego zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej (w tym form indywidualnej
iai i iai i K1st_W8
p’o.dstar\:v]?we %azadxéwolrze.nla i rozwoju p’o.dstar\:v]?we %azadxéwolrze.nla i rozwoju przedsiebiorczosci), a takze podstawowe pojecia ekonomiczne _
rozn(yj/c' b<?rm n ,YW' uainej rozn(yj/c. b<?rm in ,YW' uainej odnoszace sie do projektéw i inwestycji informatycznych
przedsigbiorczosci przedsigbiorczosci
wykorzystywaé posiadang wiedze
— formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac¢
zadania w warunkach nie w petni
rzewidywalnych przez: ) P . P -
P v yenp potrafi pozyskiwa¢ informacje z wtasciwie dobranych Zrédet o
- whaéciwy dobér zrédet i informacji z nich réznej charakterystyce, dokonywac ich krytycznej analizy, Kist U1
pochodzacych, dokonywanie oceny, interpretacji i syntezy oraz wyczerpujaco uzasadnia¢ formutowane -
krytycznej analizy i syntezy tych informacji, opinie
- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych
planowac i przeprowadzac eksperymenty, . L. . ]
w tym pomiary i symulacje komputerowe potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary
interpretowaé uzyskane wyniki i wyciagaé’ i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki oraz K1st_U4
whioski wyciaggac z nich wnioski
potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu
informatyki ze szczegélnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji, kst U3
przy identyfikacji i formutowaniu stosujac odpowiednio dobrane metody (w tym podejscia -
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne)
rozwigzywaniu: X , . o
- wykorzystaé metody analityczne posiada ogdlne umiejetnosci intelektualne z zakresu nauk
symulacyjne i eksperymentalne ’ spotecznych i ekonomicznych niezbedne do prowadzenia
~ dostrzega¢ ich aspekty system,owe i dziatalnosci inzynierskiej, pozwalajace na dostrzezenie w procesie K1st_US5
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne formutowania i rozwiazywania zadan informatycznych aspektow
_ dokonac wstqlpnej oceny ekonomicznej ekonomicznych, etycznych, prawnych i spotecznych
prop9nowanych roz.wialza-m‘i ) . ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
podejmowanych dziatari inzynierskich biznesowym, w tym w Srodowisku przemystowym, oraz zna zasady Kist UG
bezpieczenstwa zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka - -
specjalisty w zakresie sztucznej inteligencji
posiada podstawowe umiejetnosci informatyczne w zakresie
analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw, programowania z
uzyciem popularnych jezykéw oraz uzytkowania systeméw K1st_U2

dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceni¢ te rozwigzania

operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych i szerokiego
spektrum systemdw informatycznych




Umiejetnosci:
absolwent potrafi

Wykorzystanie wiedzy -

potrafi dokonaé krytycznej analizy oraz oceny sposobu

rozwigzywane P6S UW funkcjonowania systemoéw informatycznych oraz dziatania metod Klst_U7
problemy i - sztucznej inteligencji
wykonywane zadania potrafi zaprojektowac - zgodnie z zadanga specyfikacjg - oraz
zrealizowac system informatyczny, dobierajgc i stosujgc dostepne Kist US
metody, techniki i narzedzia informatyczne (w tym jezyk -
programowania)
ma umiejetnosc¢ prostej adaptacji istniejacych oraz formutowania i
implementacji nowych algorytméw, w tym algorytmoéw typowych Kist U9
projektowa — zgodnie z zadang f:lla réznych nurtéw sztucznej in.teligencji, z uzyciem przynajmniej -
specyfikacjg — oraz wykonac typowe dla ez 2 e len e e el
kierunku studiow proste urzadzenia, potrafi pozyskiwaé, analizowaé i przetwarzaé dane réznego
obiekty, systemy lub zrealizowac procesy, |typu, zabezpieczaé je przed nieuprawnionym dostepem oraz
uzywajac odpowiednio dobranych metod, |dokonywaé ich syntezy do wiedzy i wnioskéw przydatnych do L
technik, narzedzi i materiatéw rozwigzywania szerokiego spektrum probleméw pojawiajacych sie -
w pracy informatyka, specjalisty z zakresu sztucznej inteligencji, w
tym problemdw o specyfice przemystowej, biznesowej i
potrafi wykorzystywac oraz adaptowa¢ modele zachowan
inteligentnych oraz narzedzia informatyczne symulujace te K1st_U11
zachowania
potrafi modelowa¢, projektowac oraz kontrolowac proste systemy Kist U12
robotyczne -
rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania ze
standarddéw i norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac nie dotyczy
doswiadczenie zdobyte w srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg — w przypadku studiéw o
profilu praktycznym
wykorzystywaé zdobyte w srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i nie dotyczy
systeméw typowych dla kierunku studiéw
—w przypadku studiéw o profilu
praktycznym
potrafi postugiwac sie technikami i narzedziami informacyjno-
komunikowac sig z otoczeniem uzyciem komunikacyjnymi na réznych etapach realizacji przedsiewzie¢
Komunikowanie sie - specjalistycznej terminologii informatycznych, w tym m.in. przygotowac¢ dobrze
udokumentowane opracowanie problemu, przedstawic¢ K1st_U14

odbieranie i tworzenie




wypowiedzi,
upowszechnianie

bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i
oceniac rézne opinie i stanowiska oraz

prezentacje ustna, porozumiewac sie z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii oraz dyskutowac o réznych opiniach i

wiedzy w érodowisku P6S_UK dyskutowa o nich stanowiskach takze w $rodowisku niespecjalistycznym
naukowym i S . S
postugiwanie sie o ‘ o ma umlej.etm.)w jefykowe‘ w zakrgsm;ezyka anglélslflego zgodne z
jezykiem obcym postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Opisu Ksztatcenia Jezykowego, co pozwala na postugiwanie sie K1st_U13
Jezykowego jezykiem specjalistycznym z zakresu informatyki ze szczegdlnym
uwzglednieniem sztucznej inteligencji
planowad i organizowac prace indywidualng
Organizacja pracy - oraz w zespole potrafi planowac i organizowac prace przy realizacji zadan
planowanie i praca PES_UO  |wspétdziatac zinnymi osobami w ramach inzynierskich - indywidualnie i w zespole Klst_U15
zespotowa prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)
Uczenie sie - potrafi planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie
planowanie wtasnego PES UU samodzielnie planowac i realizowaé wtasne oraz zna mozliwosci dalszego doksztatcania (studia Il i Ill stopnia, Kist UL6
rozwoju i rozwoju - uczenie sie przez cate zycie studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane przez -
innych os6b uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)
rozumie, ze w informatyce ze szczegélnym uwzglednieniem
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i sztucznej inteligencji wiedza i umiejetnosci bardzo szybko staja Kist K1
odbieranych tresci sie przestarzate, dostrzegajac przy tym potrzebe ciagtego -
doksztatcania oraz podnoszenia wtasnych kompetencji
ma $Swiadomos¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych
zwigzanych z informatyka i sztuczng inteligencja w rozwigzywaniu
Oceny - krytyczne P6S KK praktycznych probleméw o kluczowym znaczeniu dla K1st_K2
podejicie B uznawania znaczenia wiedzy w funkcjonowania jednostek, firm, organizacji oraz catego
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i spoteczenstwa
praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwiagzaniem problemu zna przyktady wadliwie dziatajacych systemoéw sztucznej
inteligencji, ktére doprowadzity do strat ekonomicznych, Klst_K3
spotecznych lub srodowiskowych
A wypetniania zobowigzan spotecznych,
Kompetencje . . . . . . . L. e, . L -
spoleczne: \fvspo{orgamzowanla dziatalnosci na rzecz potrafi funkcjonowaé i wspétdziataé w grupie, przyjmujac w niej
absolwent jest Odpowiedzialnosé - $rodowiska spotecznego rézne role oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace K1st_K4
gotéw do wypetnianie inicjowania dziatania na rzecz interesu realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
zobowigzan o ~ |p6s ko publicznego
spotecznych i dziatanie
na rzecz interesu potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy, m.in. znajdujac
publicznego myslenia i dziatania w sposéb komercyjne zastosowania dla tworzonych systeméw sztucznej kst K5

przedsiebiorczy

inteligencji, majac na uwadze nie tylko korzysci ekonomiczne, ale
réwniez aspekty prawne i spoteczne




Rola zawodowa /
niezaleznos$¢ i rozwoj
etosu

P6S_KR

odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w
szczegoblnosci rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w przystepnej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec sztucznej
inteligencji oraz innych aspektéw pracy informatyka - specjalisty z
zakresu sztucznej inteligencji

K1st_K6

jest gotowy odpowiedzialnie petni¢ funkcje zawodowe,
kultywowad i upowszechnia¢ w prowadzonej dziatalnosci wzory
wtasciwego postepowania oraz prawidtowo identyfikowac i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
informatyka - specjalisty z zakresu sztucznej inteligencji

K1st_K7




