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Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej oceniany kierunek studiéw:

Politechnika Poznanska, Pl. Marii Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Nazwa ocenianego kierunku studiéw: Elektronika i Telekomunikacja

Poziom/y studiow: Studia I stopnia (6 PRK) i studia Il stopnia (7 PRK)
Formaly studidow: Studia stacjonarne i studia niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat

przyporzadkowany kierunek?> Informatyka techniczna i telekomunikacja

Uwaga 1: Do raportu dotagczone sa zataczniki. W tekscie raportu oraz w dotaczonym wykazie zatacz-
nikéw umieszczono tacza do dokumentow zatgcznikéw (wyrdznione innym kolorem). Wybranie tgcza
z rownoczesnie wcisnigtym klawiszem CTRL spowoduje otwarcie dokumentu zalacznika, jednakze
warunkiem poprawnej obstugi taczy jest zachowanie struktury katalogow dla dokumentéw zatacz-
nikow.

Uwaga 2: Odno$niki do poszczegolnych rozdziatéw sa umieszczone jako tacza. Wskazanie odsylacza
z rownoczes$nie wcisnietym klawiszem CTRL spowoduje przejscie do odpowiedniego miejsca w do-
kumencie. Uwaga dotyczy takze spisu tresci, rysunkow i tabel.

Uwaga 3: Niniejsze opracowanie stanowi uzupeknienie (wymagane pismem Polskiej Komisji Akredy-
tacyjnej nr ZIT.410.3.2020 z 4 wrzesnia 2020 r.) do Raportu Samooceny (przedtozonego pismem nr
R1K.049.01.2020.MS z dnia 9 marca 2020 r.) przygotowanego przez Wydziat w lutym 2020 r.

! Wykaz dokumentow, ktore nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny oraz tych, ktore nalezy przygotowaé do
wgladu w czasie wizytacji zawiera Zatgcznik nr 2.

2Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dzie-
dzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. 2018 poz. 1818.

3 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrze$nia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku
do dyscyplin naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.5 ust.3 ustawy
podaja dane dotyczace dotychczasowego przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztalcenia oraz wskazania
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztatcenia.






Poznan, pazdziernik 2020 r.

Efekty uczenia si¢ zakladane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow.

Efekty uczenia si¢  zostaly = umieszczone  dodatkowo w  osobnych  zalacznikach
Zataczniki\Kryterium  1\Zat K1 5 Efekty Uczenia Si¢ EiT Sl.doc i  Zalaczniki\Kryterium
1\Zat K1 6 Efekty Uczenia Si¢ EiT SIl.doc.

Efekty uczenia si¢ dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja, Str.3z 44

studia I stopnia,
stacjonarne i niestacjonarne
prowadzone w jezyku polskim i angielskim
profil ogélnoakademicki

Oznaczenia dla kierunkowych efektéw uczenia sie:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢ (e. u.)
W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiejetnosci,

K — kategoria kompetencji spotecznych.

Oznaczenia dla charakterystyk efektow uczenia si¢ w Polskiej Ramie Kwalifikacji:

W — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w zakresie wiedzy,

U — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w zakresie umiejet-
nosci,

K — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji w zakresie kompe-
tencji spotecznych,

WG - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Zakres i
glebia / kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Kontekst /
uwarunkowania, skutki,

UW — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Wykorzy-
stanie wiedzy / rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,

UK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Komuniko-
wanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i
postugiwanie si¢ jezykiem obcym,

UO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Organizacja
pracy / planowanie i praca zespotowa,

UU — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Uczenie si¢ /
planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych 0sob,

KK — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Oceny / kry-
tyczne podejscie,

KO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Odpowie-
dzialnos¢ / wypetianie zobowigzan spolecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego,

KR — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Rola zawo-
dowa / niezalezno$¢ i rozwoj etosu,

WG _INZ — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozli-
wiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Zakres i giebia / kompletnos$¢ perspektywy poznaw-
czej 1 zaleznosci

WK _INZ — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozli-
wiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Kontekst / uwarunkowania, skutki,

UW_INZ — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozli-
wiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich — Wykorzystanie wiedzy / rozwiagzywane problemy i
wykonywane zadania.

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
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Efekty uczenia si¢ na kierunku
elektronika i telekomunikacja.

Odniesienie do
e.u. w tym prowa-

Symbol dzacych do uzy-
e.u Po ukonczeniu studidéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw Sk."?“."a. ko'mpet.en-
S SR cji inzynierskich
elektronika i telekomunikacja absolwent P6S
w kategorii WIEDZY
K1 WO1 Posiada usystematyzowang wiedze¢ z zakresu analizy matematycz- w
- nej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa WG
K1_WO02 | Posiada podstawowa, uporzadkowana wiedzg z zakresu fizyki. V\\//VG
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu prawa autor-
K1_WO03 | skiego i prawa wlasnos$ci przemystowej z uwzglgdnieniem specyfi-
- C A WK
ki elektroniki i telekomunikacji.
. . . L. w
K1 W04 g/lzdg?((:izs?wowq wiedze dotyczaca prowadzenia dzialalno$ci go- WK
P ). WK INZ
Posiada uporzadkowana, podbudowang matematycznie, szczego- W
K1_WO05 | towa wiedze z podstaw teorii obwodow niezbedna do zrozumienia, WG
analizy, oceny dziatania obwoddw elektrycznych. WG INZ
Posiada uporzadkowang i podbudowang matematycznie wiedze w
zakresie teorii sygnatdéw jednowymiarowych niezbedng do rozu- W
K1_WO06 o o . . . .
mienia reprezentacji i analizy sygnatow w dziedzinie czasu i cze- WG
stotliwosci.
Posiada uporzadkowana, podbudowang matematycznie, szczego- W
K1_WO07 | towa wiedze w zakresie teorii pola elektromagnetycznego, propa- WG
gacji fal elektromagnetycznych oraz budowy i wlasnosci anten. WG INZ
Ma uporzadkowang i szerokg wiedze w zakresie wtasciwosci i cha- W
K1 W08 | rakterystyk elementdw elektronicznych, w zakresie budowy, anali- WG
zy i projektowania uktadow elektronicznych. WG INZ
Zna zasady konstrukcji programow komputerowych, posiada wie- w
K1 W09 | dzg z zakresu informatyki i zna sktadni¢ jezykow oprogramowania WG
C, C++, C#, MatL ab. WG INZ
Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu liniowych i nie- W
K1_W10 | liniowych systemow elektronicznych, uktadow regulacji automa-
. . . . WG
tycznej oraz uktadow telekomunikacyjnych.
Posiada uporzadkowang, podbudowang matematycznie wiedze w
zakresie akwizycji, percepcji przez cztowieka, oceny jakos$ci, prze- W
K1 W11 | twarzania, cyfrowych reprezentacji, kompresji i przesytania sygna- WG
16w obrazu, mowy i dzwigku dla zastosowan w systemach multi- WG INZ
medialnych.
Zna podstawy teoretyczne i zasady projektowania uktadéw cyfro-
wych, budowy cyfrowych elementdéw elektronicznych oraz analizy
K1 W12 |. ; . \ . WG
i projektowania cyfrowych uktadéw elektronicznych, komputero- WG IN7
wego wspomagania projektowania. -
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury komputerow.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury mikrokontrole- w
K1_W13 | row, mikroprocesordw oraz systemoéw mikroprocesorowych a takze WG
ich oprogramowania w jezyku assemblera, procesorow wyspecjali- WG _INZ
zowanych oraz ich oprogramowania.
Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie wiedz¢ z pod- w
K1_W14 | staw radiokomunikacji, ma podstawowa wiedz¢ w zakresie archi- WG
tektury i dziatania sieci mobilnych 2G, 3G i 4G. WG INZ
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Efekty uczenia si¢ na kierunku
elektronika i telekomunikacja.

Odniesienie do
e.u. w tym prowa-

Symbol dzacych do uzy-
eu Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw Sk."?“."a. ko'mpet.en-
S SR cji inzynierskich
elektronika i telekomunikacja absolwent P6S
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie najwazniejszych standardow,
architektury i dziatania bezprzewodowych sieci lokalnych i metod
dostepu radiowego.
Posiada podstawowa wiedze w zakresie budowy i eksploatacji sys-
temow radiokomunikacyjnych oraz urzadzen wchodzacych w sktad
sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych.
Zna zasady dziatania cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych,
w tym transmisji w pasmie podstawowym, modulacji cyfrowych, W
K1_W15 | przenoszenia sygnalow przez tory transmisyjne, sposoboéw odbioru WG
sygnalow, ksztattowania wlasnosci widmowych sygnatow, zwal- WG_INZ
czania zaktocen w kanatach.
Ma wiedzg w zakresie metod symulacji, realizacji eksperymentow W
K1 W16 | symulacyjnych pozwalajacych oceni¢ parametry symulowanego WG
uktadu lub systemu. WG INZ
Ma uporzadkowang, podbudowana matematycznie, szczegdlowa
wiedzg z podstaw teorii telekomunikacji niezb¢dna do zrozumienia, W
K1_W17 . S . ,
- analizy, oceny dziatania analogowych i cyfrowych systemow tele- WG
komunikacyjnych.
Ma uporzadkowana, podbudowana matematycznie, szczegdtowa
wiedz¢ z podstaw metrologii niezb¢dng do wykonania pomiaréw
K1 W18 wlasnosci sygnalow parametréw urzadzen stosowanych w uktadach W
- elektronicznych i telekomunikacji, a takze w zakresie metod oraz WG
aparatury metrologicznej i komputerowych systeméw pomiaro-
wych.
Ma uporzadkowang, podbudowana matematycznie szczegdtowa W
K1_W19 | wiedzg z zakresu podstawowych metod cyfrowego przetwarzania WG
sygnatow.
w
K1_W20 | Posiada wiedzg dotyczaca eksploatacji urzadzen i systemow. WG
WG INZ
K1 W21 Ma uporza(dlfoyv_ana i podbudow_anq _t_eoretycznie wiedze w zakresie W
- optoelektroniki i optotelekomunikacji. WG
Zna pojecia charakteryzujace sieci telekomunikacyjne i kompute-
rowe oraz rozumie techniczne znaczenie tych pojec.
Ma uporzadkowanag podstawowa wiedze¢ w zakresie struktury,
funkcjonowania i standardow roéznego typu sieci komputerowych i W
K1 W22 | telekomunikacyjnych. WG
Zna podstawy inzynierii ruchu, teorii kolejek, ustug, urzadzen, WG INZ
systemow zarzadzania, protokotow sieciowych i technik telekomu-
nikacyjnych, ktore sa wykorzystywane w sieciach telekomunika-
cyjnych i komputerowych.
Posiada uporzadkowang wiedzg z zakresu systemow operacyjnych i w
K1_W?23 | baz danych. Posiada wiedz¢ dotyczacg techniki ochrony i zarza- WG
dzania zasobami komputera. WG INZ
Ma podstawowg wiedze¢ o trendach rozwojowych w zakresie elek- w
K1 W24 . LT
- troniki i telekomunikacji. WG
K1_W25 | Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. V\\ll\g
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o . Odniesienie do
Efekty uczenia si¢ na kierunku
elektronika i telekomunikacja. &.u. W tym prowa-
Symbol dzacych do uzy-
eu Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw Sk."?“."a. ko'mpet.en-
S SR cji inzynierskich
elektronika i telekomunikacja absolwent P6S
WK
w kategorii UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych U
K1 UOL zrodet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi integrowac uzy- uw
- skane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i UK
uzasadnia¢ opinie. uu
K1 U02 Potrafi porozumiewac si¢ w jezyku polskim lub angielskim w $ro- U
- dowisk zawodowym i w innych $rodowiskach. UK
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim lub angielskim dobrze udo- U
K1_U03 | kumentowane opracowanie problemow z zakresu elektroniki i tele- UK
komunikacji.
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim lub angielskim prezentacje U
K1_U04 | ustng dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu elektroniki i UK
telekomunikacji.
K1_U05 | Potrafi si¢ samodzielnie ksztalcic. UUU
Ma umiejgtnosci jezykowe w zakresie elektroniki i telekomunikacji U
K1 _U06 | zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskie- UK
go Systemu Ksztalcenia Jezykowego.
Potrafi rozwigzywaé podstawowe problemy z zakresu elektroniki i
K1 UO7 telekomun_ikacji z Wykorzys_taniem aparatu matematycznego z za- U
- kresu analizy matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobien- uw
stwa.
K1 _U08 | Potrafi rozwigzywac podstawowe problemy z zakresu fizyki. UL\JN
K1 U09 Potrafi rozwigza¢ typowe zadania i problemy zwigzane z analiza U
- obwodow elektrycznych. Uw
Potrafi rozwigza¢ typowe zadania zwigzane z analizg sygnatow w U
K1 _U10 . . o
- dziedzinie czasu i czestotliwosci. uw
Potrafi rozwigzywaé typowe zadania zwigzane z analiza pol elek- U
K1 U1l | tromagnetycznych, propagacja fal elektromagnetycznych oraz pro- UW
jektowaniem i realizacja anten.
Potrafi korzysta¢ z katalogéw, wyszukiwa¢ potrzebne informacje z
not aplikacyjnych potprzewodnikowych elementow i uktadéw elek-
tronicznych oraz dokonywa¢ doboru wlasciwych elementow i U
uktadéw elektronicznych.
K1 U12 L . . . . uw
Potrafi dokona¢ identyfikacji problemu i sformutowac specyfikacje .
. . UW_INZ
projektowa prostego analogowego uktadu elektronicznego. -
Potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ prosty analogowy uktad elek-
troniczny.
Potrafi programowo zrealizowa¢ podstawowe algorytmy oblicze-
niowe za pomoca popularnych jezykoéw programowania (np. Ma-
tlab, C). U
K1 U13 | Potrafi postugiwac si¢ jezykami programowania wysokiego pozio- Uw
mu C, C++, C#, Matlab. Potrafi pisa¢ i uruchamiaé programy po- UW_INZ

zwalajace rozwigzywac wybrane problemy techniczne zwigzane z
elektronika i telekomunikacjg. Potrafi ocenia¢ parametry uktadow,
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Efekty uczenia si¢ na kierunku
elektronika i telekomunikacja.

Odniesienie do
e.u. w tym prowa-

Symbol dzacych do uzy-
e.u Po ukonczeniu studidéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw Sk."?“."a. ko'mpet.en-
elektronika i telekomunikacja absolwent a nggéemkwh
systemow i sieci droga eksperymentdw symulacyjnych.
Rozumie uwarunkowania techniczne dotyczace przesytania, prze-
chowywania i prezentacji danych multimedialnych i potrafi formu-
towa¢ odpowiednie podstawowe wymagania dla systeméw tech- U
K1_U14 | nicznych realizujacych ustugi multimedialne. Rozumie podstawo- uw
we postanowienia odpowiednich norm mi¢dzynarodowych. Potrafi UW_INZ
okresli¢ podstawowe wymagania dla systemu realizujacego zadania
zwigzane z multimediami.
Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i whasciwosci sygnatow i U
K1_U15 , . . . :
systemow telekomunikacyjnych przy narzuconych ograniczeniach. Uw
Posiada umiejetnos¢ analizy, projektowania i wykonania ukladéw
cyfrowych z uwzglednieniem zadanych kryteriow, uzywajac wia- U
K1 U16 $ciwych metod i narzedzi inzynierskich, potrafi korzysta¢ z modeli, UW
- kart katalogowych oraz not aplikacyjnych poétprzewodnikowych UW IN7
elementow elektronicznych, potrafi analizowac i projektowac ukta- -
dy i systemy z wykorzystaniem narzedzi CAD.
Potrafi dokona¢ pomiaru typowych parametrow sygnalow oraz
urzadzen i systeméw ze szczegdlnym uwzglednieniem stosowa- U
K1 U17 nych w telekomunikacji, potrafi dokona¢ wyboru wlasciwych me- UW
- tod pomiarowych dla potrzeb pomiaru kreslonych wielkosci elek- UW IN7
trycznych oraz parametréw sygnatow i urzadzen, posiada umiejet- -
no$ci w zakresie planowania, realizacji i analizy pomiarow.
Potrafi przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzysta¢ wlasciwe U
K1_U18 | oprogramowanie w celu projektowania i analizy dziatania uktadow uUw
cyfrowego przetwarzania sygnatow. UW INZ
Potrafi dokona¢ oceny parametrow okreslajacych jako$¢ transmisji
sygnatéw cyfrowych w réznych torach telekomunikacyjnych. U
K1 U19 | Potrafi wybra¢ wlasciwe metody odbioru sygnatow cyfrowych UW
dobrane do parametrow transmisyjnych i znieksztalcen wprowa-
dzanych przez kanat telekomunikacyjny.
Potrafi sformutowac specyfikacje, zaprojektowac i przeprowadzié U
K1 U20 pomiary parametréw elementoéw optoelektronicznych, potrafi prze- UW
- prowadzi¢ analize, sprecyzowaé wymagania oraz zaprojektowac UW IN7
tacze $wiattowodowe. -
Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzadzen zgodnie z wymaga- U
K1 U2t niami technicznymi oraz warunkami eksploatacyjnymi uw
' UW _INZ
Umie projektowac strony www korzystajac z odpowiednich jezy- U
K1_U22 kow programowania Uw
' UW _INZ
Potrafi praktycznie skonfigurowaé, rozmies$ci¢ i nadzorowac sie¢
lokalng WLAN. U
Potrafi dokona¢ poréwnania systemoéw i standardow transmisji
K1 U23 L . . e uw
- radiowej i dokona¢ wyboru wlasciwego sposobu transmisji lub UW IN7
standardu bezprzewodowego w okreslonych warunkach transmi- -
syjnych i przy okreslonej mobilno$ci uzytkownikow.
K1 U24 Potrafi analizowa¢ i projektowac uktady logiczne. Potrafi kon- U
- struowac ztozone uktady cyfrowe z scalonych uktadow cyfrowych uw
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L . Odniesienie do
Efekty uczenia si¢ na kierunku
N o e.u. w tym prowa-
elektronika i telekomunikacja.
Symbol dzacych do uzy-
eu Po ukonczeniu studidéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw Sck.??rllz koir:rz(litii?l-
elektronika i telekomunikacja absolwent ! ggs
dostepnych na rynku. Potrafi analizowaé¢ i konstruowaé typowe UW_INZ
systemy z mikrokontrolerem lub mikroprocesorem.
Potrafi napisa¢ program w jezyku asemblera.
Potrafi skonfigurowa¢ urzadzenia i uruchomi¢ lokalng sie¢ kompu-
terowa. U
Potrafi dokona¢ wyboru wlasciwego algorytmu dla potrzeb rozwia-
K1 U25 o . . . uw
zywanego sieciowego problemu optymalizacyjnego. Potrafi wyko- .
S S . . UW_INZ
rzystywac aplikacje analizujace ruch w sieciach LAN oraz aplika-
cje umozliwiajace bezpieczne przesytanie danych.
Potrafi rozwiazywaé typowe zagadnienia zwigzane z inzynierig U
K1_U26 . . LS
- ruchu i parametryzacjg urzadzen sieciowych. uw
K1_U27 | Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. UUO
w kategorii KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
K1 KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiej¢tnosci, rozumie Koniecz- K
- no$¢ dalszego doksztalcania sig. KK
Posiada $wiadomos$¢ koniecznos$ci profesjonalnego podejscia do
rozwigzywanych probleméw technicznych i podejmowania odpo-
K1_KO02 | wiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. KK
Potrafi realizowa¢ projekty zespotowe.
Ma poczucie odpowiedzialno$ci za zaprojektowane systemy elek- K
troniczne i telekomunikacyjne i zdaje sobie sprawe z potencjalnych
K1_KO03 . . , : . , ) ; KO
- niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoleczenstwa ich nieodpo- KR
wiedniego wykorzystania.
Potrafi formulowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed
ktorymi stoi wspotczesna elektronika i telekomunikacja. K
K1_KO04 | Posiada $wiadomos¢ wptywu systemow i sieci telekomunikacyj-
. . . , . KO
nych i teleinformatycznych na ksztalttowanie spoleczenstwa infor-
macyjnego.
Prawidlowo interpretuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z pracg w K
K1 K05 | zakresie elektroniki i telekomunikaciji. KO
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy KK
Matryca pokrycia charakterystyk efektéw uczenia sie
P6S_ WG_ WK_ UW_
W] U|K|WG|WK|UW | UK |UO|UU]/|KK|/|KO|KR INZ INZ INZ
WIEDZA
K1_W01 | + +
K1_W02 | + +
K1_WO03 | + +
K1_Wo4 | + + +
K1_W05 | + + +
K1_Wo06 | + +
K1_W07 | + + +
K1_WO08 | + + +
K1_W09 | + +
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Raport Samooceny: Efekty uczenia si¢

P6S_ WG_ WK_ Uw._
INZ INZ INZ

W|U|K|WG|WK|UW|UK|UO|UU|/ KK]|KO|KR

K1_KO05 + + +

Efekty uczenia si¢ dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja,
studia Il stopnia,
stacjonarne i niestacjonarne
prowadzone w jezyku polskim i angielskim
profil ogélnoakademicki

Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku Elektronika i Telekomu-
nikacja musi posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje (w tym inzynierskie) nie-
zbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku. Osoba powinna
posiada¢ kompetencje obejmujace w szczegdlnosci:

1. Wiedz¢ z zakresu fizyki i matematyki pozwalajaca na rozumienie podstawowych zagadnien
elektroniki i teorii telekomunikacji oraz formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan oblicze-
niowych z obu tych dyscyplin.

2. Wiedzg 1 umiejetnosci z teorii obwodow, sygnatéw i systemow, metrologii, elementow i ukta-
dow elektronicznych i optoelektronicznych, techniki cyfrowej, przetwarzania sygnatow, syste-
moéw i sieci telekomunikacyjnych, technik multimedialnych umozliwiajace pomiary, analize,
oceng, poroOwnanie, konstruowanie i projektowanie prostych uktadéw, systemow i sieci.

3. Znajomo$¢ (co najmniej) jednego jezyka programowania wysokiego rzedu (C lub C++ lub Ma-
tLab, ew. Fortran) oraz umiej¢tnosci z zakresu informatyki umozliwiajace algorytmiczne podej-
$cie do rozwigzywania prostych problemow inzynierskich.

4. Umiejetno$¢ wykorzystywania metod analitycznych, symulacji komputerowej i metod ekspe-
rymentalnych do formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

5. Wiedze i umiejetnosci niezbedne do wdrazania i eksploatacji uktadow, urzadzen i systemow
elektronicznych oraz systemow, sieci i ustug telekomunikacyjnych.

6. Umiejetno$¢ przygotowania i prezentacji raportdéw dokumentujacych wyniki eksperymental-
nych lub projektowych zadan technicznych.

7. Umiejetno$¢ porozumiewania si¢ w j. angielskim oraz czytania ze zrozumieniem literatury
technicznej z zakresu elektroniki i telekomunikacji.

Osoba, ktoéra w wyniku ukonczenia studiow I stopnia nie uzyskala cze$ci wymienionych kompe-
tencji, moze podja¢ studia drugiego stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, jezeli uzupet-
nienie brakujacych kompetencji moze by¢ zrealizowane przez zaliczenie zajg¢ w wymiarze nieprze-
kraczajacym 30 punktow ECTS.

Oznaczenia dla kierunkowych efektow uczenia si¢:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢ (e. u.)
W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiejetnosci,

K — kategoria kompetencji spotecznych.

Oznaczenia dla charakterystyk efektéw uczenia si¢ w Polskiej Ramie Kwalifikacji:

W — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji w zakresie wiedzy,

U — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji w zakresie umiejegt-
nosci,

K — uniwersalne charakterystyki e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji w zakresie kompe-
tencji spotecznych,

WG - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Zakres i
glebia / kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Kontekst /
uwarunkowania, skutki,
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UW - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Wykorzy-
stanie wiedzy / rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,

UK - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Komuniko-
wanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym 1i
postugiwanie si¢ jezykiem obcym,

UO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Organizacja
pracy / planowanie i praca zespotowa,

UU — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Uczenie si¢ /
planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob,

KK — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Oceny / kry-
tyczne podejscie,

KO - charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Odpowie-
dzialnos¢ / wypetianie zobowigzan spolecznych i dzialanie na rzecz interesu publicznego,

KR — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji — Rola zawo-
dowa / niezalezno$¢ i rozwoj etosu,

WG_INZ — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozli-
wiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Zakres i giebia / kompletnos$¢ perspektywy poznaw-
czej 1 zaleznosci

WK_INZ — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozli-
wiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Kontekst / uwarunkowania, skutki,

UW_INZ — charakterystyki drugiego stopnia e. u. na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozli-
wiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich — Wykorzystanie wiedzy / rozwigzywane problemy i
wykonywane zadania.

Odniesienie do
e.u. w tym prowa-
dzacych do uzy-
skania kompeten-
¢ji inzynierskich

Efekty uczenia si¢ na kierunku

Symbol elektronika i telekomunikacja.

e.u. . . . . . . .,
Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow elek-

tronika i telekomunikacja absolwent

P7S_
w kategorii WIEDZY
Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematyki przy- W
K2_WO00 | datng do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu elektroni- WG
ki i telekomunikaciji.
Ma poglebiong wiedze w zakresie budowy i sposobu dziatania sys- W
K2_W01 | temow telekomunikacyjnych stuzacych do $wiadczenia ustug mul- WG
timedialnych.
Ma wiedze w zakresie budowy i architektury programowalnych W
K2_W02 | uktadow cyfrowych oraz w zakresie mozliwosci ich praktycznego WG
wykorzystania.
Ma uporzadkowana i podbudowang teorig wiedzg o metodach op- W
K2_W03 . : . A
- tymalizacji w rozwigzywaniu zadan inzynierskich. WG
Ma wiedze w zakresie problemow i metod zwigzanych z promie- W
K2_W04 . .
- niowaniem elektromagnetycznym. WG
Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie wiedzg z teorii w
K2_W05 | . L :
- informacji i kodowania. WG
Ma uporzadkowang i zaawansowang wiedzg z zakresu wspotcze- W
K2_WO06 | snych systemow radiokomunikacji ruchomej i nowoczesnych tech- WG
nik w nich stosowanych.
Ma wiedzg w zakresie metod numerycznych znajdujacych zasto- W
K2_Wo07 - S I
- sowanie w elektronice i telekomunikacji. WG
K2 W08 Ma poglebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie op- W
- toelektroniki i technologii $wiattowodowej, w tym wiedze niezbed- WG
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Efekty uczenia si¢ na kierunku
elektronika i telekomunikacja.

Odniesienie do
e.u. w tym prowa-

Symbol dzacych do uzy-
eu Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw elek- Sk."?“."a. ko'mpet.en-
A S cji inzynierskich
tronika i telekomunikacja absolwent P7S
ng do rozumienia dziatania zaawansowanych systemow telekomu- WG_I&Z
nikacji optycznej.
Ma uporzadkowang, podbudowana matematycznie szczegdtowa W
K2_WO09 | wiedz¢ z zakresu zaawansowanych metod cyfrowego przetwarza- WG
nia sygnatow.
Ma uporzadkowang i podbudowang matematycznie wiedz¢ w za- W
K2_W10 . . L A .
- kresie systemow nawigacji satelitarnej. WG
Ma uporzadkowana i podbudowang matematycznie wiedz¢ w za-
K2_W11 | kresie teorii i inzynierii ruchu, projektowania, wymiarowania i WG
optymalizacji sieci i systemow sieciowych.
Ma praktyczng wiedze na temat systeméw bezpieczenstwa lub w
K2_W12 | metod umozliwiajacych zapewnienie bezpieczenstwa informacji WG
przesytanych w sieciach komputerowych i radiokomunikacji. WG INZ
Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie szeroka wiedze W
K2_W13 | w zakresie sieci teleinformatycznych i sposoboéw przesytania in- WG
formacji.
Ma uporzadkowana praktyczng wiedzg z zakresu projektowania W
K2_W14 | sieci teleinformatycznych lub techniki dzwicku lub systemow po- WG
miarowych i wbudowanych. WG INZ
Ma podstawowg wiedzg w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania W
jakos$cia, ochrony wartosci intelektualnej, prawa patentowego i
K2_W15 , . ) . WK
uwarunkowan techniczno-ekonomicznych 1 spotecznych pracy .
oL WK INZ
inZyniera. -
w kategorii UMIEJETNOSCI
Potrafi swobodnie porozumiewac si¢ w jezyku angielskim, potrafi
rozmawia¢ w j. angielskim o sprawach zawodowych, potrafi ze U
K2_UO0l1 | zrozumieniem korzysta¢ z literatury fachowej w j. angielskim uUw
(ksigzki, czasopisma techniczne i naukowe, noty aplikacyjne, kata- UK
logi, instrukcje i normy itp.).
Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe i przedstawié prezenta-
K2 U02 cje (w j. polskim lub angielskim) na temat realizacji zadania (roz- U
- wigzywania problemu) z zakresu elektroniki i/lub telekomunikacji, UK
potrafi dyskutowac na temat zaprezentowanego problemu.
Potrafi analizowac dziatanie systemow multimedialnych. Potrafi U
K2_U03 | rozwigzywa¢ problemy zwigzane z systemami multimedialnymi, w uw
tym zadania zawierajace komponent badawczy. UW INZ
Potrafi wykorzystywaé programowalne uktady scalone i mikrokon- U
K2_U04 | trolery podczas realizacji projektow z zakresu elektroniki i teleko- uw
munikacji. UW _INZ
Potrafi wykorzystywa¢ metody optymalizacyjne do rozwiazywania U
K2_U05 . . o uw
- problemow spotykanych w elektronice i telekomunikacji. UW INZ
Potrafi zmierzy¢ promieniowanie elektromagnetyczne urzadzen; U
K2_U06 | oceni¢ i zaproponowaé srodki zaradcze przeciw jego szkodliwemu uw
oddzialywaniu na inne urzadzenia i systemy, a takze na czlowieka. UW INZ
Potrafi sformutowaé i zredagowac rozprawe o charakterze tech- U
K2_U07 . Ay .
- niczno-naukowym, zna typowa strukture takiej pracy (pracy magi- uw
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Efekty uczenia si¢ na kierunku
elektronika i telekomunikacja.

Odniesienie do
e.u. w tym prowa-

Symbol dzacych do uzy-
eu Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw elek- Sk."?“."a. ko'mpet.en-
A S cji inzynierskich
tronika i telekomunikacja absolwent P7S
sterskiej), potrafi skorzysta¢ z zagranicznej literatury i zsyntetyzo- UW_IﬁZ
wac 1 oceni¢ wiedze z wielu zrodet, potrafi sformutowaé opisywa-
ny i rozwigzywany problem i wygenerowaé wiarygodne wyniki
(pomiarowe lub symulacyjne) znajac ich warto$¢ statystyczna.
Orientuje si¢ w zasadach dziatalnosci w zakresie normalizacji roz- U
K2_U08 | wigzan technicznych, zna mi¢dzynarodowe i krajowe organizacje UW
standaryzacyjne (ITU, ISO, ETSI, CISPR, 3GPP, itp.).
Potrafi wybra¢ wiasciwe metody numeryczne oraz metody symula- U
cji dla rozwigzywania typowych zadan zwigzanych z analiza, pro-
K2_U09 |. o I , . o uw
- jektowaniem i optymalizacjg systemow oraz z obliczeniami w tele- .
o UW_INZ
komunikacji. -
Potrafi oceni¢ parametry telekomunikacyjnych systemoéw satelitar-
nych.
Potrafi dokona¢ oceny parametrow okreslajacych jakos¢ lokalizacji U
K2_U10 . e . )
- w systemie nawigacji satelitarnej. uw
Potrafi wykona¢ pomiary parametrow sygnalow i elementow sys-
temOw nawigacji satelitarne;j.
Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ algorytmy rozwigzujace pro- U
K2_U1l blemy numeryczne Uw
y yezne. UW INZ
Potrafi przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzysta¢ wlasciwe U
K2_U12 | oprogramowanie w celu projektowania i analizy dziatania zaawan- uw
sowanych uktadow cyfrowego przetwarzania sygnatow. UW INZ
U
K2_U13 | Potrafi stosowac¢ roznego rodzaju techniki pomiarowe. uUw
UW _INZ
Potrafi zastosowac i/lub zaprojektowaé profesjonalne systemy nad- U
K2_U14 | zoru i bezpieczenstwa w roznego rodzaju sieciach badz systemach uw
telekomunikacyjnych. UW INZ
Potrafi projektowaé¢, budowac, programowac i testowaé skompli- U
kowane i zawansowane technicznie uktady i systemy elektroniczne
K2_U15 . . . . uw
- ze szczegblnym uwzglednieniem potrzeb urzadzen i systemow UW IN7
telekomunikacyjnych oraz sieci. -
Potrafi analizowa¢, zaprojektowaé, budowac i eksploatowaé za-
wansowane technicznie systemy telekomunikacyjne i roznego ro- U
K2_U16 | dzaju sieci i urzadzenia wchodzace w ich sklad zapewniajac osia- uw
gnigcie przez zaprojektowane systemy badz sieci wymaganych UW_INZ
parametréw technicznych.
Potrafi sformutowa¢ specyfikacje projektowa, przeanalizowaé dzia- U
fanie, oceni¢ i porownac¢ rozwigzania projektowe a takze opraco-
K2_U17 . .. X L . . uw
- wac konfiguracje i technologi¢ realizacji systemow telekomunika- .
o . UW_INZ
cji swiattowodowe;j. -
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do
analizy i projektowania urzadzen i systemow telekomunikacyjnych, U
a takze sformulowac specyfikacje projektowa ztozonego systemu
K2_U18 ) . : : .S uw
elektronicznego i telekomunikacyjnego z uwzglednieniem aspek- UW IN7

tow prawnych, w tym ochrony wilasnosci intelektualnej oraz innych
aspektow pozatechnicznych (np. ochrony $rodowiska) korzystajac z
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L . Odniesienie do
Efekty uczenia si¢ na kierunku
N - e.u. w tym prowa-
elektronika i telekomunikacja.
Symbol dzacych do uzy-
eu Po ukonczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku studiow elek- Sck.??rlg koir:rzgi?l-
tronika i telekomunikacja absolwent L g;ls
odpowiednich norm i zalecen, potrafi — przy formutowaniu i roz-
wigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie systemow teleko-
munikacyjnych — dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne ($rodowi-
skowe, ekonomiczne i prawne ).
K2_U19 | Potrafi sprawnie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. UL\JN
K2_U20 Pot,raﬁ d;1a1ap jako lider grupy wspotpracownikow, potrafi kiero- uo
wac niewielkim zespotem.
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 umiejetnosci, rozumie koniecz-
K2_U21 2 L uu
no$¢ dalszego doksztalcania sig.
w kategorii KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Rozumie znaczenie spoleczenstwa informatycznego dla rozwoju K
K2_K02 -
- kraju. KK
Rozumie uwarunkowania prawne dotyczace stosowania miedzyna- K
K2_KO03 R e o
- rodowych i krajowych norm w elektronice i telekomunikaciji. KK
Posiada $wiadomo$¢ koniecznoséci profesjonalnego podejscia do K
K2_KO05 | rozwiazywanych probleméw technicznych i podejmowania odpo- KR
wiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy (elek- K
troniczne i telekomunikacyjne) i zdaje sobie sprawe z zagrozen dla
K2_K06 . . . . o KO
- ludzi i dla spoteczenstwa w wypadku ich nieodpowiedniego zapro- KR
jektowania lub wykonania.
Potrafi formulowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed
ktorymi stoi elektronika i telekomunikacja XXI wieku. K
K2_KO07 | Posiada $wiadomo$¢ wplywu elektroniki oraz systemoéw i sieci
. . . . . KR
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych na ksztaltowanie spo-
leczenstwa informacyjnego.
Rozumie dylematy zwiazane z praca w zakresie elektroniki i tele-
L K
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I.  Samoocena uczelni w zakresie spelniania szczegélowych kryteriéw oceny programowej na
kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — uzupelnienie

1. Obsada zaje¢¢ na kierunku Elektronika i Telekomunikacja

Obsada zaj¢¢ na kierunku Elektronika i Telekomunikacja w roku akademickim 2020/2021 zostata
umieszczona w Zataczniki do uzupelnienia RS EiT 2020\Obsada zajec¢.xIsx. Charakterystyka nowych
nauczycieli akademickich, ktorzy nie zostali wykazani w przestanej dotychczas dokumentacji znajduje
sie w Zataczniki do uzupelnienia RS EiT 2020\Btazej Nowak.pdf.

2. Harmonogram i plan zaje¢

Harmonogram organizacji roku akademickiego 2020/2021 w Politechnice Poznanskiej zostat za-
mieszczony w Zatgczniki do uzupetnienia RS EiT 2020\Harmonogram_ra_2020 2021.pdf. Wykaz dni
zjazdow na studiach niestacjonarnych, a takze wykaz tygodni parzystych i nieparzystych znajduje si¢
W Zatgczniki do uzupehienia RS EiT 2020\Wykaz_tygodni_i_zjazdow_sem._zimowy.pdf.

Plany zaje¢ w semestrze zimowym w r.a. 2020/2021 dla wszystkich rodzajow, stopni i semestroéw
studiow na kierunku Elektronika i Telekomunikacja zostaly umieszczone w katalogu Zataczniki do
uzupetnienia RS EiT 2020\Plany zaje¢ w semestrze zimowym w tym dla studiow stacjonarnych w
katalogu Zataczniki do uzupelnienia RS EiT 2020\Plany zaje¢ w semestrze zimowym\Studia stacjo-
narne, a dla studiow niestacjonarnych w katalogu Zataczniki do uzupetnienia RS EiT 2020\Plany zajec
w semestrze zimowym\Studia niestacjonarne.

3.  Wykaz tematéw prac dyplomowych

Wykaz tematow prac dyplomowych, dla ktérych egzamin dyplomowy odbyt si¢ w 2020 r. (stan
na 30.09.2020r.) zostal umieszczony w  Zalaczniki  do  uzupelnienia RS EIT
2020\Cz_1 7 Woykaz_prac_dyplomowych_obronionych _w_2020.docx.

4. Informacje w sprawie organizacji zdalnego procesu ksztalcenia

4.1. Ksztalcenie zdalne w Politechnice Poznanskiej

Ksztatcenie zdalne w Politechnice Poznanskiej jest realizowane od kilku lat. Na przyktad pew-
ne szkolenia dla pracownikow Uczelni sg prowadzone w tym trybie. Jednak ksztalcenie zdalne nie
stanowilo gléwnego sposobu nauczania, az do wiosny tego roku. W zwiazku z pandemia koronawi-
rusa SARS-COV-2 Politechnika wprowadzita ksztalcenie catkowicie zdalnie od 16 marca 2020 r. W
zwiazku z tym, proces ksztatcenia zdalnego w Politechnice Poznanskiej moze by¢ rozwazany z rdoz-
nych punktéw widzenia. Po pierwsze, mozna wskaza¢ to, jak pandemia koronawirusa SARS-COV-2
wplyneta na intensyfikacj¢ nauczania zdalnego w Uczelni i w jaki sposob wtadze Uczelni kierowaly
procesem nauczania podczas ograniczen zwigzanych z pandemig. Po drugie mozna spojrze¢ na to
zagadnienie z punktu widzenia infrastruktury zapewniajacej dostep zdalny do nauczania na poziomie
Uczelni oraz Wydziatu, a w szczeg6lnos$ci Instytutow odpowiedzialnych za realizacj¢ laboratoriow.
Dodatkowo mozna rozwazaé organizacj¢ ksztatcenia zdalnego na poziomie poszczegdlnych przedmio-
tow 1 prowadzacych zajecia. W kolejnych punktach przedstawiono poszczegdlne rozwigzania dostep-
ne w Politechnice Poznanskiej.
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4.2. Organizacja procesu ksztalcenia zdalnego na poziomie Uczelni

Wiadze Uczelni podejmowaly decyzje dotyczace organizacji zdalnego procesu ksztalcenia na
biezaco w takt wytycznych Rzadu RP, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz innych
organoOw panstwa powolanych do minimalizowania skutkow zdarzen niekorzystanie wptywajacych na
zycie Polakow takich jak Gloéwny Inspektor Sanitarny oraz Panstwowa Inspekcja Sanitarna. Pelen
zakres dzialan podejmowanych przez wladze Uczelni w okresie od 4 marca 2020 r. mozna prze-
§ledzi¢ na stronie https://www.put.poznan.pl/pl/aktualnosc/koronawirus-aktualnosci.

Politechnika Poznanska wprowadzita ksztalcenie calkowicie zdalnie od 16 marca 2020 r. —
komunikat Rektora w zwigzku z rekomendacja MNiSW. Od samego poczatku zostala ustalona proce-
dura postepowania w razie podejrzenia zakazenia koronawirusem SARS-COV-2
(https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/attachments/koronawirus_jak_postepowac.pdf). Warto
zaznaczy¢, ze w Politechnice Poznanskiej funkcjonuje duza grupa studentdéw z zagranicy wigc in-
strukcja postepowania jest dostgpna takze A4 jezyku angielskim
(https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/attachments/coronavirus_instruction_ang.pdf). Od
17 marca 2020 r. Uczelnia udostepnila dodatkowe kanaly komunikacyjne do kontaktéw z cudzo-
ziemcami, takie jak dedykowany adres email (covid.info.eng@put.poznan.pl), dedykowany numer
telefonu komoérkowego oraz punkt kontaktowy w Domu Studenckim Nr 1, aby udziela¢ pomocy w
nagtych przypadkach.

Od 17 marca Rektor PP ograniczyl takze dostep do budynkéw Politechniki Poznanskiej za-
rowno studentom jak i pracownikom Politechniki w tym pracownikom administracyjnym (Za-
rzadzenie Nr 16 Rektora Politechniki Poznanskiej — Zalgczniki do uzupelienia RS EiT
2020\Zarzadzenie_nr_16_2020.pdf). Pracownicy administracyjni mogli $wiadczy¢é prace w sposob
zdalny. Studenci i doktoranci otrzymali pozwolenie wladz Uczelni na komunikacje w formie elek-
tronicznej, w tym przekazywanie wnioskéw w formie zeskanowanych, ale podpisanych dokumen-
tow. Umozliwito to sprawng wymiange dokumentow w sytuacji ograniczonych kontaktow osobistych
migdzy studentami a pracownikami Uczelni. Studenci mieli mozliwo$¢ wystepowania w ten sposob
miedzy innymi o zapomogi z funduszu stypendialnego, w sytuacji utraty zroédta dochodu przez stu-
denta, doktoranta lub cztonka jego rodziny (komunikat Rektora
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/attachments/komunikat_stypendia_20_03_2020_-
_kopia.pdf).

Wraz z pojawiajacymi si¢ nowymi ograniczeniami, wprowadzanymi w catym kraju, Rektor Poli-
techniki wydawat kolejne zarzadzenia przedtuzajace, uscislajace lub wprowadzajace nowe obostrzenia
obowigzujace wszystkich studentow, doktorantow i pracownikéw Uczelni w kolejnych terminach.
Wsrédd takich ograniczen pojawilo si¢ wstrzymanie zakwaterowania w domach studenckich, czy
minimalizowanie kontaktow miedzy pracownikami w Uczelni (teksty zarzadzen sg dostepne ze strony
https://www.put.poznan.pl/pl/aktualnosc/koronawirus-aktualnosci). W efekcie, 27 maja 2020 r. Rektor
Politechniki ~ wydat  Zarzadzenie @ Nr 28  (Zalaczniki  do  uzupelnienia RS EiT
2020\Zarzadzenie nr_28 2020.pdf), ktére ograniczyto prowadzenie ksztalcenia w trybie stacjonar-
nym, w okresie do 30 wrzesnia 2020 r., do niezbednych zaje¢¢ na ostatnim semestrze studiow. Wobec
wczesniej wprowadzonych zalecen i wymogoéw oznaczato to ograniczenie si¢ do zajec laboratoryj-
nych.

Rektor Politechniki Poznanskiej wydat rowniez Zarzadzenie Nr 29 (29 maja 2020 r.), ktore wraz
z zatacznikami reguluje zasady przeprowadzania zaliczen i egzaminéw (w tym dyplomowych) z
wykorzystaniem S$rodkéw komunikacji elektronicznej (Zataczniki do uzupelienia RS EIiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020.pdf, Zataczniki do uzupetienia RS EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020 _Zalacznik_1.pdf,  Zataczniki do  uzupelienia RS  EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020 Zalacznik 2.pdf). Jako narzedzia do przeprowadzania egzamindw i
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zaliczen wskazano systemy dostepne z politechnicznej platformy poswigconej ksztalceniu zdalnemu
(zostaty one opisane w rozdz. 4.3), chociaz dopuszcza si¢ takze inne narz¢dzia zaakceptowane przez
Inspektora Ochrony Danych. Do prowadzenia egzaminéw dyplomowych wskazany zostal jeden, kon-
kretny system eMeeting. Zataczniki do Zarzadzenia Nr 29 stanowig opis procedur przeprowadzania
egzaminow i zaliczen i uwzgledniaja zasady identyfikacji tozsamoSci studenta.

Na prosbe Rektora Politechniki, Dziekan WIT PP powotal Zespél ds. ksztalcenia zdalnego,
ktorego zadaniem byto opracowanie zestawu rekomendacji dla dydaktykow calej Uczelni dotycza-
cych ksztatcenia na odlegto$¢. Intencja Rektora bylo opracowanie propozycji wykorzystania funkcjo-
nalnosci uczelnianej platformy Moodle PP, do prowadzenia réznych form zaje¢ oraz sprawdzania
osiagganych przez studentow efektow uczenia si¢. Zespol powotany przez Dziekana WIT PP opraco-
wal zestaw rekomendacji dotyczacych ksztalcenia zdalnego, ktore zawart w opracowaniu zatytuto-
wanym: ,,Uwagi dotyczace prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem platformy Mood-

le” ( ).

Autorzy rekomendacji starali si¢ mozliwie krotko przedstawi¢ swoje najwazniejsze doswiadcze-
nia zwigzane z prowadzeniem zaje¢ za pomoca platformy Moodle PP. Dokument jest podzielony na
rozdzialy odpowiadajgce poszczegdlnym formom zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne, seminaria), a w rozdziatach przedstawiono rekomendowane narz¢dzia odpowiednie dla
danej formy ksztatcenia. Opracowanie zawiera rowniez rozdziat dotyczacy egzamindéw i kolokwiow
(sprawdzianéw). Rekomendacje maja forme uwag i kazdej z nich towarzyszy uzasadnienie. Poza
tym w kazdym rozdziale sa wskazéwki techniczne pokazujace jak mozna dang rekomendacje¢ zreali-
zowac¢ w praktyce i zastosowaé w kursie. Zawieraja one rowniez odwotania (tacza) do odpowiednich
stron w dokumentacji systemu Moodle PP lub innych stron internetowych, ktore moga stanowi¢ istot-
ng pomoc dla dydaktykow podczas tworzenia materiatow do kursow. W efekcie przygotowania tego
opracowania Rektor wskazal platforme¢ Moodle PP, jako to narzedzie, ktére ma byé wykorzy-
stywane w procesie ksztalcenia zdalnego w calej Politechnice (Zarzadzenie Nr 43 —

).

Zarzadzenie Nr 43 (z 15 wrzesnia 2020 r.) dotyczy organizacji zaje¢ w semestrze zimowym ro-
ku akademickiego 2020/2021. Organizacja ta zaktada ksztalcenie zdalne w trakcie pierwszych
szeSciu tygodni zajeé dla wszystkich rocznikéw studentéw poza pierwszymi semestrami studiéw
pierwszego stopnia (zaréwno studiéw stacjonarnych jak i niestacjonarnych). Ksztatcenie zdalne tych
studentow dotyczy tylko w zakresie wyktadow i lektoratow z jezyka obcego. U podstaw takiej decyzji
lezy che¢ jak najszybszego zapoznania nowych studentow przyjetych na Uczelni¢ w biezacej rekru-
tacji ze specyfika pracy w Uczelni oraz umozliwienie integracji grup studentow.

Zarzadzenie Nr 43 pozostawia do decyzji dziekanéw wydzialow mozliwos¢ realizacji ksztalce-
nia studentéw na semestrach dyplomowych w formie zaje¢¢ stacjonarnych. Dziekan WIT PP wy-
dat Zarzadzenie Nr 1 (

), w ktorym uscislone zostaly zasady prowadzenia zajeé
na semestrach dyplomowych (na kierunku EiT, w semestrze zimowym r.a. 2020/2021, s tylko stu-
denci siodmego semestru studiow stacjonarnych pierwszego stopnia). Decyzje o realizacji w sali,
wybranych zaje¢ laboratoryjnych na semestrze dyplomowym, podejmuje dziekan w porozumieniu z
dyrektorem instytutu, a dodatkowo dostep do infrastruktury umozliwiajacej prowadzenie badan
do pracy dyplomowej moze mie¢ dyplomant, ktory uzyskat zgode dyrektora instytutu.

Zarzadzenie Dziekana WIT PP zobowigzuje prowadzacych zajecia stacjonarne do przedstawie-
nia studentom, na pierwszym spotkaniu, zasad sanitarnych obowigzujacych podczas zaje¢.
Zgodnie z regulacjami Rektora, student, ktory nie stosuje si¢ do zalecen sanitarnych moze by¢ wyklu-
czony z udziatu w zajeciach. Dodatkowo warto zaznaczy¢, ze Rektor Politechniki ustalit 15 wrze$nia
2020 r. procedure postepowania na wypadek zakazenia koronawirusem osob przebywajacych na
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terenie Politechniki Poznanskiej ( ), kto-
ra przewiduje migdzy innymi kontakt telefoniczny 7 dni w tygodniu przez cala dobe.

4.3. Narzedzia uczelniane wykorzystywane w procesie ksztalcenia zdalnego

Uczelnia rozpoczeta ksztatcenie w petni zdalne 16 marca 2020 r. zgodnie z ,,Rekomendacjami
MNiSzW dotyczacymi ksztatcenia zdalnego™ (

). Do tego czasu zajecia semestru letniego odbywaly si¢ w trybie
przewidzianym planem zaje¢ ustalonym przed rozpoczeciem zaje¢ w semestrze. Wtadze Uczelni po-
zostawity wydziatom decyzje co do szczegdtowego sposobu organizacji zaje¢ na kierunkach studiow,
za ktore odpowiadaja poszczegolne wydziaty.

Politechnika Poznanska dysponowata narzedziami nauczania zdalnego od kilku lat. Jednak sys-
tem Moodle Politechniki Poznanskiej na kierunku Elektronika i Telekomunikacja byt wykorzystywany
sporadycznie, gtownie do przekazywania materiatow dla studentéw. Stan epidemii spowodowat inten-
sywne wykorzystanie platformy Moodle PP do realizacji ksztatcenia takze na kierunku EiT.

Uczelniany system Moodle PP stanowi cze$¢ platformy edukacyjnej Politechniki Poznanskie;j.
Dostep do narzedzi, w tym systemu Moodle PP, mozliwy jest z odpowiedniego portalu, ktéry w
jednym miejscu gromadzi informacje o dostepnych narzedziach ksztalcenia zdalnego w Politech-
nice Poznanskiej. Portal zapewniajacy wygodny dostep, zarowno studentom jak i pracownikom, do
tych systemow znajduje si¢ pod adresem: . Na rysunku (Rysunek 1)
przedstwiono fragment strony portalu grupujacego narzgdzia wykorzystywane do ksztatcenia zdalnego
w Politechnice Poznanskiej. Te systemy sa nastepujace.

Moodle Politechnika Poznanska

Glowna platforma ksztalcenia zdalnego jest system Moodle PP. System jest dostepny pod
adresem . Przez ten adres studenci maja dostgp do kurséow. Bez
zalogowania si¢ studenci widza przedmioty, do ktorych informacje sa dostepne w systemie. Aby z
nich skorzysta¢ student musi zalogowac si¢ do systemu Moodle PP za pomocg danych logowania do
swojego eKonta studenckiego. Z kolei prowadzacy zajecia maja mozliwo$¢ redagowania tresci oraz
umieszczania informacji na temat kursu logujac si¢ do systemu za pomoca swojego identyfikatora
eLogin.

Platforma jest narzedziem wspomagajacym proces dydaktyczny i pozwala na prowadzenie
zaje¢ w formie wykladow, ¢wiczen, seminariow, projektow i laboratoriéow oraz sprawdzanie
osiagnieé studentow. Umozliwia umieszczanie materiatdéw dydaktycznych w formie tekstowej jak i w
formie multimedialnej. Pozwala nie tylko na statyczne prezentowanie tresci, ale rOwniez na interakcje
miedzy prowadzacym zajecia, a studentami. Studenci moga przesyta¢ rozwigzane zadania, wypetniac
testy sprawdzajgce wiedze oraz komunikowa¢ si¢ miedzy sobg i prowadzacym kurs przez forum i
wiadomosci tekstowe.

Na platformie prowadzone sa roéwniez kursy dla pracownikéow z zakresu BHP, RODO oraz
bezpieczenstwa informacji. Z platformy moga korzysta¢ tylko osoby posiadajace konto W serwisie
eLogin. Kursy nie sg udostgpniane osobom spoza Uczelni.

Narzedziem wspomagajacym prace dydaktykow prowadzacych ¢wiczenia i laboratoria dla
przysztych programistow jest wirtualne laboratorium programistyczne (Virtual Programming Lab),
ktore funkcjonuje w ramach platformy Moodle PP. Caly mechanizm VPL umieszczony jest na
odrgbnym serwerze ze wzgledu na wysokie wymagania tego rozwigzania.
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Rysunek 1. Fragment strony WWW portalu grupujgcego narzedzia uzywane do ksztalcenia zdalnego
w Politechnice Poznanskiej

Podstawowe funkcjonalnos$ci platformy Moodle PP
Moodle PP ma wiele funkcjonalnosci. Od samej prezentacji tresci, po weryfikacje wiedzy

studentow i przesylanie sprawozdan w wyznaczonym czasie, ktore nastgpnie zostang ocenione.
Platforma Moodle PP udostepnia nast¢pujace funkcjonalnosci w ramach kursow:

— przeprowadzanie ankiet (wtyczka: Ankieta),
— tworzenie przewodnika kursu (wtyczka: Course Guide),
— tworzenie testow,

— forum,

— sprawdzanie frekwenciji,

— glosowanie,

— zarzadzanie grupami,

— organizer,

— dostarczanie interaktywnych materiatow,

— raporty,

— rezerwacja — zapisywanie do grup,

— stownik pojec,

— terminarz,

— warsztaty,

— wirtualne laboratorium programistyczne,
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zadania,
tworzenie folderow z zasobami,

— przesytanie plikow do kursu,

— dodawanie zewngtrznych odnos$nikow.

Od 1 pazdziernika 2020 r. planowane jest sukcesywne przenoszenie kurséw do nowej wersji
platformy Moodle PP (dostgpnej pod adresem ). Wielos¢
kursow, ktore nalezy przenie$¢ ze starej na nowa platforme, powoduje, ze jeszcze przez dtuzszy czas
kursy beda dostegpne w obecnym systemie Moodle PP. Planuje si¢ takze rezerwowe zdublowanie
kursow, tak aby nawet po ich umieszczeniu w nowym systemie, nadal byly dostgpne na starej
platformie Moodle PP. Nalezy podkresli¢, ze Dzial Obstugi i Eksploatacji PP wykonuje Zzmudna
prace w celu udostepnienia, ale przede wszystkim utrzymania systemu Moodle PP. Dziat
odnotowuje wzmozony ruch zapytan od prowadzacych zajgcia, ktérzy wymagaja pomocy podczas
tworzenia 1 utrzymywania swoich materiatdw umieszczonych w systemie. W celu ulatwienia
dwukierunkowej komunikacji z DOIE, na wydzialach powolywani sa koordynatorzy, ktorych
zdaniem jest tworzenie kursow w systemie Moodle PP oraz pomaganie w rozwigzywaniu najbardziej
typowych probleméw podczas obstugi kursow przez prowadzacych. Do obstugi systemu Moodle PP w
zakresie przedmiotow realizowanych na kierunku EiT oraz Teleinformatyka zostal powolany
koordynator wydzialowy. Dodatkowo w kazdym z instytutéw takze funkcjonuje koordynator
systemu Moodle PP. Koordynatorzy przygotowali kurs na nowej platformie Moodle PP pt. ,,e-laerning
— wsparcie dla prowadzacych”, w ktérym umieszczaja sukcesywnie informacje dla osob
prowadzacych ksztalcenie zdalne. Mozliwe jest zapisywanie si¢ na szkolenia z platformy Moodle PP
lub skorzystanie z materialow juz dostepnych takich jak filmy z zaktadania i obstugi kursu, fora
dyskusyjne itp. Zasady wykorzystania platformy Moodle PP w procesie ksztalcenia zdalnego zostaty
przedstawione w rekomendacji Zespotu ds. ksztatcenia zdalnego (

).
eMeeting Politechnika Poznanska

System eMeeting PP to internetowy system wideokonferencyjny miedzy innymi do ksztalce-
nia zdalnego. Integruje si¢ z glownymi systemami do nauki i zarzadzania trescig, jak na przyktad
Moodle PP. eMeeting PP zapewnia udostepnianie w czasie rzeczywistym dzwi¢ku, wideo, slajdow,
bialej tablicy, czatu i ekranu. Umozliwia uczestnikom takze na dotaczanie si¢ do konferencji za po-
mocg kamer internetowych i zapraszanie gosci. Platforma eMeeting PP oparta jest na systemie konfe-
rencji internetowych o nazwie BigBlueButton. System BigBlueButton jest dostepny jako podsystem
Moodle PP i dzieki temu prowadzacy moze w opisie kursu umiesci¢ informacje i tacze do tego narzg-
dzia jako systemu wideokonferencyjnego wykorzystywanego podczas zajec.

W ramach systemoéw ksztatcenia zdalnego Politechnika Poznanska udostepnia platforme eMee-
ting PP ( ) oparta na rozwigzaniu typu Open source 0 nazwie
BigBlueButton, takze jako samodzielne narzg¢dzie do organizowania wideokonferencji, w tym realiza-
cji ksztalcenia na odleglos¢. Platforma ma wbudowane wszelkie funkcjonalno$ci umozliwiajace pro-
wadzenie wideokonferencji dla duzej liczby uzytkownikow. W ramach platformy eMeeting PP
wszelkie tresSci edukacyjne przechowywane s na serwerach nalezacych do Politechniki Poznan-
skiej. W tym miejscu warto zauwazy¢, ze infrastruktura serwerowa Politechniki nie byta przygotowa-
na na gwaltowny wzrost ruchu obstugiwanego podczas realizacji zaje¢ zdalnych w Politechnice w
czasie pierwszych tygodni pandemii. Stad wielu wykladowcow korzystato z innych systemow wi-
deokonferencji takich jak ZOOM czy tez Cisco Webex Meetings. Nalezy jednak podkresli¢, ze caty
czas trwaja prace usprawniajace ten system i juz po paru tygodniach zaje¢ zdalnych prowadzacy i
studenci mogli zauwazy¢ poprawe dzialania politechnicznego systemu wideokonferencyjnego.
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Nalezy takze zauwazy¢, ze wielu prowadzacych zajecia w Uczelni uczyto si¢ obstugi narzedzi
ksztatcenia zdalnego na biezaco podczas przygotowywania i prowadzenia zaje¢ zdalnych. Dlatego tez,
dzial odpowiedzialny za utrzymanie systemow ksztalcenia na odleglos¢ tworzy wiele szczegolo-
wych instrukcji obstugi poszczegolnych systemow. Instrukcje, dotyczace migdzy innymi platformy
ksztatcenia zdalnego, s3 umieszczane na stronie . Instrukcje sa podzie-
lone na dziaty, a te dotyczace platformy Moodle PP umieszczone sa3 w poddziale o nazwie ,,eLear-
ning”. Z kolei obstuga narzedzi wideokonferencji opisana jest w kategorii ,,Wideokonferencje”. Nale-
zy dodac, ze instrukcje te sa na biezaco aktualizowane przez administratorow platformy eMeeting
PP. Platforma eMeeting PP polaczona jest z ogolnouczelnianym systemem autoryzacji — eKonto.
Tylko pracownicy Politechniki Poznanskiej maja mozliwo$¢ tworzenia pokoi dla wideokonferencji.
Ponadto Dziat Obstugi i Eksploatacji §wiadczy wsparcie techniczne dla pracownikow i studentéw
Politechniki Poznanskiej. Wsparcie dla uzytkownikéw jest realizowane przez poczte elektroniczna,
telefonicznie i przez specjalny system zgtoszen pod adresem:

Dziat Obstugi i Eksploatacji prowadzi szkolenia dla pracownikéw Politechniki. Studenci nie maja
dedykowanych szkolen jednakze sa dla nich dost¢pne instrukcje i przez to moga oni pozna¢ funkcjo-
nalnos$¢ platform do ksztatcenia zdalnego dostepnych w Politechnice. Instrukcje opisuja krok po kroku
jak rozwigza¢ wystepujacy problem oraz sa wsparciem dla uzytkownika.

Podstawowe funkcjonalnosci platformy eMeeting PP
Platforma eMeeting PP udostepnia nastgpujace funkcjonalnosci:

— prowadzenie wideokonferencji przez pracownika Politechniki Poznanskiej,

— tworzenie pokoi wideokonferencyjnych,

— wyciszenie uzytkownikow, gdy dotacza do pokoju wideokonferencyjnego,

— ograniczenie studentom dotaczanie do sesji, dopdki prowadzacy (moderator) nie dotaczy do

sesji,

— udostepnianie ekranu,

— dotagczanie wideo i dzwicku,

— dodawanie adnotacji do tablicy (narzgdzia m.in. tekst, ksztatt, linia),

— przeprowadzanie ankiet,

— przesytanie plikow zewnetrznych jako prezentacji,

— wspolne notatki,

— grupowanie studentéw,

— czat wideokonferencji,

— nagrywanie sesji,

— dostep do nagran i zarzadzanie nimi.
MS Teams Politechnika Poznanska

To zaawansowane narzedzie, ktore taczy typowe zadania komunikatora z mozliwoscig prowadze-
nia wideokonferencji i potaczen glosowych, ustalania spotkan dla zespoldw, wymiang i udostepnia-
niem plikow, dostepem do innych aplikacji oraz repozytorium plikéw. Instrukcje dotyczace platformy,
w tym opis jak =zalozy¢ konto stuzbowe Teams sa umieszczane na  stronie

Nalezy doda¢, ze instrukcje te sg na biezgco aktualizowane przez administratoroéw. Wszelkie pod-
stawowe informacje na temat narzedzia dostepne s3 na stronie firmy Microsoft

Podstawowe funkcjonalno$ci platformy MS Teams PP
Platforma MS Teams PP udoste¢pnia nastepujagce funkcjonalnosci:
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— zarzadzanie naukg zdalna,
— komunikator online,
— zarzadzanie grupami,
— praca wspoétbiezna nad dokumentami (w potaczeniu z Office365),
— wideokonferencje,
— prowadzenie wideokonferencji przez pracownika Politechniki Poznanskie;j,
— tworzenie pokoi wideokonferencyjnych,
— udostegpnianie ekranu,
— dotaczanie wideo i dzwicku,
— przeprowadzanie ankiet,
— wspolne notatki, czat,
— grupowanie studentéw,
— czat wideokonferencji,
— nagrywanie sesji,
— dostep do nagran i zarzadzanie nimi.
eKalendarz Politechnika Poznanska

eKalendarz PP jest narzgdziem pozwalajagcym na planowanie aktywnos$ci ksztalcenia zdalnego.
Pracownicy i studenci moga w intuicyjny sposob zajrze¢ do planow poszczegdlnych Wydzialow i
uzyska¢ informacje o nadchodzacych wydarzeniach. W obrgbie eKalendarza PP mozna planowac
obrony, konferencje czy wyktady online. W eKalendarzu PP istnieje takze mozliwo$¢ przypisania
danego terminu do Wydzialu. Mozliwe jest takze zaproszenie do uczestnictwa w wydarzeniu innego
prowadzacego lub pracownika Politechniki Poznanskiej, pod warunkiem, ze cho¢ raz zalogowat si¢ do
eKalendarza PP.
Podstawowe funkcjonalnosci narzedzia eKalendarz PP
eKalendarz PP umozliwia pracownikom Politechniki Poznanskiej:
— wprowadzenie informacji o planowanych wydarzeniach typu:
—  wyktad,
— ¢wiczenia,
— laboratorium,
— zaliczenie,
— konsultacje,
— obrona pracy,
— inne;
— wybranie wydzialu w obrgbie ktorego wydarzenie begdzie si¢ odbywaé¢ (mozna wybraé kilka
wydziatow),
— zapraszanie innych wyktadowcow lub pracownikow Politechniki Poznanskiej do uczestnictwa
w wydarzeniu (pod warunkiem ze cho¢ raz zalogowali si¢ oni do eKalendarza PP) przez wy-
stanie wiadomosci e-mail z zaproszeniem.
Chmura Politechnika Poznanska

Politechniczna Chmura umeozliwia pracownikom i studentom przechowywanie plikow z moz-
liwos$cig wspoldzielenia ich z innymi osobami. Chmura PP dostepna jest pod adresami:

— dla pracownikow — ,

— dla studentow — .

Wewnatrz chmury mozna w tatwy sposob udostepnia¢ pliki migdzy grupami i pojedynczymi
uzytkownikami, jak rdwniez publicznie z zabezpieczeniem hastem dostgpu oraz czasem dostgpnosci
tacza. Dostep do plikow mozliwy jest nie tylko poprzez przegladarke, ale rowniez przez protokot
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WebDAYV, z wykorzystaniem takich aplikacji jak na przyktad WinSCP. Mozliwe jest rowniez zamon-
towanie zasobu Chmury PP, ktory bedzie widoczny jako dodatkowy napgd w eksploratorze systemu
Windows.

Wykorzystujac darmowa aplikacje ownCloud mozna w tatwy sposob synchronizowa¢ dane po-
migdzy komputerem a chmurg. Dane w chmurze bgda wtedy zawsze aktualne i dostgpne z kazdego
miejsca.

Podstawowe funkcjonalnosci Chmury PP
Chmura PP umozliwia pracownikom i studentom na:

— dodawanie i pobieranie plikéw/folderow,

— tworzenie grup z mozliwoscig przydzielania r6znych osob,

— udostepnianie plikow/folderéw grupie oséb lub w postaci tacza publicznego zabezpieczonego

hastem oraz czasem dostepnosci,

— synchronizowanie danych przez wykorzystanie aplikacji ownCloud,

— zamontowanie zasobu Chmury PP dostgpnego z poziomu eksploratora systemu Windows,

— mozliwo$¢ przywrdcenia usunietych plikow z dostepnego kosza.
ZOOM

ZOOM to platforma pozwalajgaca na przeprowadzanie wideokonferencji oraz zaje¢ zdalnych.
System ZOOM zapewnia wysoka jakos$¢ przesytanego obrazu oraz dzwicku, jednoczesnie cechujac sie
duzg niezawodnoscig i stabilnoscig dziatania. Z powodu ogromnej popularnosci rozwija si¢ bardzo
dynamicznie, a w ostatnim czasie znacznie poprawiono bezpieczenstwo aplikacji oraz przesylania
informacji w sieci. Platforma pozwala na synchronizacj¢ z system ksztatcenia zdalnego Moodle PP.

Aby moc korzysta¢ z systemu ZOOM nalezy zarejestrowac si¢ na stronie producenta przy uzyciu
pracowniczego adresu email (z domeny put.poznan.pl), a nastepnie pobra¢ aplikacje Zoom Client i
zainstalowac¢ ja na komputerze/urzadzeniu mobilnym.

Podstawowe funkcjonalnosci systemu ZOOM
System ZOOM pozwala na:

— prowadzenie wideokonferencji przez przeciwnikoéw Politechniki Poznanskie;j,

— tworzenie kanatow,

— udostepnienie ekranu,

— dotagczanie wideo i dzwicku,

— czat wideokonferencji (publiczny i prywatny),

— nagrywanie sesji,

— dostep do nagran i zarzadzanie nimi,

— zabezpieczanie dostgpu do wideokonferencji hastem,

— dodawanie kontaktow,

— mozliwo$¢ wyciszania innych uczestnikow spotkania.

Warto zaznaczy¢, ze Politechnika Poznanska zakupita licencje edukacyjne dla pracownikow, kto-
rzy prowadzg wyktady dla ponad 100 osob (limit do 300 stuchaczy), poniewaz wersja darmowa ogra-
nicza liczbe jednoczesnych stuchaczy do 100. Licencje te s udostgpniane na zgdanie wyktadowcy.

Platformy wspomagajace ksztalcenie na odleglos¢ sa dostepne dla studentow zdalnie. Maja
oni do nich dostgp przez 7 dni w tygodniu, przez cala dobe. Platforma Moodle PP ma wbudowany
panel o nazwie ,,Utatwienia dostgpu”, ktory posiada takie funkcje jak: zmniejsz rozmiar tekstu, zwigksz
rozmiar tekstu, tresé¢ rozrézmialna itp. Panel spelnia w pewnym zakresie wymagania zalecenia
tworzenia dostepnych serwiséw internetowych — Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) 2.0.
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Uczelnia wdraza obecnie nowy system Moodle PP, w ktérym panel bedzie rowniez funkcjonowat
dzigki czemu udostgpniane tre$ci sg dostepne takze dla oséb z niepetnosprawnosciami.

4.4. Organizacja procesu ksztalcenia zdalnego na WIT PP

Programy studiéw na kierunku Elektronika i Telekomunikacja nie byly tworzone z mysla prze-
wodnia jaka mialoby by¢ ksztalcenie na odleglosé. Jednakze jest to jeden z niewielu kierunkow
studiow, ktory ze swej natury, a glownie z powodu przekazywanych tresci ksztalcenia jest przygo-
towany zarowno kadrowo jak i infrastrukturalnie do prowadzenia ksztalcenia na odleglos¢. Dla-
tego tez przejscie catkowicie na ksztalcenie zdalne w Politechnice Poznanskiej od 16 marca 2020 r.
nie spowodowato duzych perturbacji. Politechnika dysponowata systemami ksztalcenia na odleglos¢
juz wcezesniej. Przejscie na nauczanie zdalne spowodowato nieprzewidywane wczesniej obcigzenie
politechnicznej infrastruktury stuzacej do ksztatcenia zdalnego. Po poczatkowej fazie, gdy obserwo-
wano przecigzenie systemow, Dzial Obstugi i Eksploatacji doprowadzil do zwiekszenia zasobow,
co polepszylo prace narzedzi ksztalcenia na odleglos¢. Pracownicy w tym czasie wykorzystywali
ogoblnie dostepne systemy (jak na przyktad Cisco Webex Meetings itp.), aby zapobiec utracie cigglosci
prowadzenia zaje¢. W obecnie zaczynajacym si¢ semestrze (semestr zimowy r.a. 2020/2021), Zarza-
dzeniem Nr 43 Rektora ( ),
pracownicy maja korzysta¢ z politechnicznych systemow ksztatcenia zdalnego dostepnych ze strony

. Ich opis znajduje si¢ w rozdziale 4.3.

Warto zauwazy¢, ze zgodnie z Zarzadzeniem Nr 43 Rektora zajecia dla wigkszosci rocznikow
beda odbywaly sie catkowicie zdalnie przez pierwszych szes¢ tygodni nadchodzacego semestru. Wy-
jatkiem beda pierwsze semestry zaje¢ dla wszystkich form i stopni studiow, gdzie poza wyktadami
pozostate zajgcia majg mie¢ charakter stacjonarny. U podstaw decyzji o prowadzeniu niektorych form
zajec na pierwszych semestrach studidw pierwszego stopnia w sposob stacjonarny lezy che¢ integro-
wania nowego rocznika studentow oraz zapoznanie ich z pracownikami i infrastrukturg Uczelni.
Przejscie ze szkoty sredniej do uczelni zawsze wigze si¢ z problemem przystosowania si¢ studentow
do nowego otoczenia. Wladze Uczelni nie chca przedtuzaé tego procesu i chcg tym samym pozwoli¢
studentom na jak najszybsze poznanie zasad funkcjonowania Uczelni.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze takie podejscie stanowi swego rodzaju wyzwanie dla planowania
zajeé. W szczegolnosci dotyczy to studentéw studiow niestacjonarnych, ktorzy powinni mie¢ zapla-
nowane zajecia w taki sposob, aby jednego dnia nie byly taczone zajecia zdalne z zajeciami w salach.

Innym utrudnieniem jest organizacja zaje¢¢ laboratoryjnych. Na kierunku EiT grupy laborato-
ryjne licza po ok. 15 osob. Sale laboratoryjne moga pomiesci¢ taka grupe studentow w normalnych
warunkach, gdy nie obowigzujg obostrzenia sanitarne. Jednakze, w czasie obowigzywania zalecen
Gloéwnego Inspektora Sanitarnego w odniesieniu do na przyktad zasad zachowania dystansu spolecz-
nego, w sali laboratoryjnej moze réwnoczesnie przebywaé znacznie mniej 0sob (zazwyczaj potowa
grupy laboratoryjnej). Rownocze$nie obowigzujg zalecenia Rektora Politechniki, ktdre ograniczaja
zwigkszanie liczby godzin dydaktycznych obcigzajacych poszczegdlnych pracownikdéw realizujacych
zajecia laboratoryjne. W tym zakresie Dziekan WIT PP wydat Zarzadzenie Nr 1 (

), ktore wskazuje mozliwos$¢ realizacji
zaje€ stacjonarnych dla potowy grupy laboratoryjnej w danym tygodniu zaje¢ oraz zasady pracy
w pozostalym czasie.

Warto roéwniez zauwazy¢, ze prowadzacy nie zglaszajg problemow z osigganiem zar6wno celow
jak 1 efektow ksztatcenia. Zastosowanie ksztalcenia zdalnego nie wplywa w znaczacy sposéb na
proces ksztalcenia. Kompetencje ksztaltowane na kierunku EiT sgq bardzo mocno powigzane ze
zdobywaniem wiedzy i umiejetnosci w zakresie komunikacji na odleglo$é (wynikaja one z defini-
cji telekomunikacji). Dodatkowo kompetencje spoteczne ksztattowane podczas ksztatcenia na odle-
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glos¢ sa tozsame z tymi, ktore sa mozliwe do zdobycia podczas tradycyjnych form zaje¢. Co wigcej,
mozna zauwazy¢, ze ksztalcenie na odleglto$¢ wzmacnia zard6wno umiejetnos¢ pracy w grupie, jak
réwniez Umacnia ogolnie rozumiane kompetencje cyfrowe przez jeszcze bardziej intensywne wyko-
rzystanie narzedzi pracy zdalnej (z zatozenia stuzacych do przetwarzania danych cyfrowych). Mozna
zauwazy¢, ze ksztalcenie na odlegtos¢ i osigganie efektow uczenia si¢ z takich form zaje¢ jak wykta-
dy, ¢wiczenia i seminaria jest realizowane bez wigkszych przeszkod. Réwniez spotkania projektowe, a
takze wspdlna praca nad projektem, szczegdlnie tym, ktory ksztattuje umiejetnosci programowania
mogg by¢ w tatwy sposob zrealizowane zdalnie. Wigksze wyzwanie stanowig laboratoria, w ktorych
intensywnie korzysta si¢ z fizycznego sprzetu, ktory stuzy do wykonywania eksperymentow. Wsrod
nich sg laboratoria, opisane w Raporcie Samooceny z lutego 2020 r., w ktoérych prowadzacy juz wceze-
$niej wykorzystywali mozliwos$¢ zdalnego dostepu do sprzetu (gtdownie zwiazane z zagadnieniami
dotyczacymi sieci komputerowych). Wprowadzenie nauczania zdalnego nie wplyngto na sposdéb wy-
korzystania tych laboratoriow. Pozostate laboratoria sg realizowane przez prowadzacych w sposob
zdalny z wykorzystaniem roznych metod. Przyktad realizacji laboratoriow znajduje si¢ w rozdz. 4.7.
Jezeli jednak prowadzacy zajecia laboratoryjne uwaza, ze dla osiggania efektow uczenia sig
(gtownie w zakresie umiegjgtnosci) niezbedna jest obecno$¢ ¢wiczacego przy sprzecie, to moze on
wystapi¢ do rektora z wnioskiem, po jego uprzednim zaopiniowaniu przez dyrektora instytutu
oraz dziekana, o prowadzenie laboratorium stacjonarnie.

Dydaktycy sa zobowigzani, zgodnie z Zarzadzeniem Nr 43 Rektora (

), do umieszczenia informacji na temat prowadzonego
przedmiotu w uczelnianym systemie Moodle PP. Prowadzacy umieszcza informacje dla kazdej for-
my zajeé¢ (w tym te dotyczace formy ksztatcenia zdalnego, jezeli dotyczy) przed rozpoczgciem zajeé
w semestrze. Dodatkowo nauczyciel umieszcza materialy dydaktyczne, albo przed rozpoczeciem
semestru, albo przed rozpoczg¢ciem poszczegolnych zajec. Materiaty dydaktyczne majg format uzna-
ny za adekwatny przez prowadzacego zajecia. Moga by¢ to filmy, prezentacje (na przyktad w for-
macie MS PowerPoint lub podobnym), teksty (na przyktad w formacie MS Word lub podobnym) i/lub
nagrania. Najcze$ciej dydaktycy udostepniaja materialy w postaci plikow PDF, ktore pozwalaja stu-
dentom, po wydrukowaniu plikdow, na tworzenie notatek. Warto zaznaczy¢, ze studenci czesto prosza
o format notatek z prezentacji, gdzie na jednej stronie umieszczane sa dwa lub nawet cztery slajdy,
thumaczac to checig zmniejszenia objgtosci wydrukowanych notatek.

Dydaktycy majg takze mozliwos¢ prowadzenia wykladow zdalnych z wykorzystaniem funk-
cjonalnosci tak zwanej ,,bialej tablicy”, ktora pozwala tworzy¢ tre$ci na biezaco podczas prowadze-
nia wykladu. Systemy politechniczne pozwalajg na prowadzenie wykladu w takiej formie. Sg to wy-
ktady prowadzone przez dydaktykoéw przyzwyczajonych do prowadzenia wyktadu w formie tradycyj-
nej z wykorzystaniem tablicy, ale czgsciej dotyczy to wyktadow, w ktorych prowadzacy pokazuja
proces dochodzenia do wyniku koncowego z uzyciem wielu rownan matematycznych. Pozwala to
stuchaczom obserwowac ,,na zywo” caly proces, a nawet bra¢ w nim aktywny udziat, gdy tablica udo-
stepniana jest takze studentom. Tresci tworzone na ,,biata tablicy” podczas wyktadu zdalnego moga
by¢ nagrywane i udostepnione studentom po zakonczeniu wyktadu. Innym trybem wykorzystania
funkcjonalnosci ,,bialej tablicy” jest tworzenie badz uzupetnianie prezentacji podczas wykladu (na
przyktad w formacie MS PowerPoint) a nast¢pnie udostepnienie pliku prezentacji studentom.

Dydaktycy, ktorzy pracujg z osobami niedowidzacymi lub niewidomymi moga udostepnia¢ mate-
riaty do wyktadow w formie kompletnych plikow notatek, ktdére mogg by¢ pdzniej odczytywane przy
uzyciu odpowiednich aplikacji (na przyktad czytnikow plikow PDF z modulem zamiany tekstu na
mowe). Osoby niestyszace lub niedoslyszace moga mie¢, na zyczenie, dostep do materiatow przysto-
sowanych do ich potrzeb, w tym filméw uzupelionych o napisy. Dla 0sob z epilepsja wazne jest
ostrzezenie o elementach mrugajacych.
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Dodatkowo, dla 0s6b z niepetnosprawnosciami przewiduje si¢ odmienny, przystosowany do ich
sytuacji, sposob wspotpracy. Poza odpowiednio przygotowanymi materiatami, maja oni mozliwos¢
poznania zawartosci tresci wyktadu przez omawianie ilustracji i wykresoéw, czy tez przez dyktowanie
zadan podczas egzaminu lub kolokwium pisemnego (dla 0s6b niewidomych) lub przez przekazywanie
zadan w formie pisemnej (osobom gluchym). Warto zaznaczy¢, ze w tym zakresie narzedzia pracy
zdalnej wspomagaja takg wspotprace.

W Politechnice Poznanskiej funkcjonuje Biuro ds. Oséb Niepelnosprawnych, ktore nie odno-
towalo zgloszen zwigzanych z problemami w dostepie do materialow dydaktycznych, w tym tych
zwigzanych z ksztalceniem zdalnym, ani probleméw zwigzanych z zaliczeniami i egzaminami.
Gdyby studenci zglaszali tego typy problemy, to Biuro jest przygotowane do podjgcia dziatan napraw-
czych.

Przy okazji warto zaznaczy¢, ze w Politechnice Poznanskiej zostal uruchomiony rowniez Punkt
Pomocy Psychologicznej Politechniki Poznanskiej (PPP-PP). Akronim nazwy Punktu odzwierciedla
koncepcje jego dziatania, gdyz jego dziatanie oparte jest na pigciu nastepujacych filarach:

— profesjonalizm,

— procesowos¢,

pomocniczos¢,

przyjaznos$¢,

— poufnosc.

Celem dziatalnosci Punktu Pomocy Psychologicznej jest umozliwienie pierwszego kontaktu z
psychologami réznych specjalizacji osobom, ktore tego potrzebuja. Osobami tymi mogg by¢ wszyscy,
ktorzy sa zwiazani z Politechnika Poznanska, czyli studenci, pracownicy naukowi i dydaktyczni oraz
pracownicy administracji. Kazdy zainteresowany ma mozliwo$¢ spotkania z psychologiem, w godzi-
nach dyzurow psychologéw. Kontakt moze mie¢ charakter spotkania osobistego, ale mogg by¢ wyko-
rzystywane takze systemy komunikacji na odlegto$¢ takie jak ZOOM, MS Teams oraz Skype. Psycho-
logowie dyzuruja w poniedziatki, wtorki i czwartki w godz. od 14.00 do 16.15 w siedzibie Biura ds.
Osob Niepetnosprawnych. Na Uczelni wyznaczona jest takze osoba, ktora pelni funkcje koordynatora
PPP-PP. Obecnie jest to pani dr hab. inz. Ewa Wigcek-Janka.

Z. zalozenia kierunek studiow EiT dotyczy nowych technologii i cyfrowych metod komuni-
kacji na odleglos¢. Studenci na kierunku studiéw sg ksztatceni w zakresie kompetencji cyfrowych, w
tym umiej¢tnosci programowania. W zwigzku z tym, na kierunek studiow sg przyjmowani kandydaci
zainteresowani rozwijaniem swojej wiedzy i umiejetnosci, ktore wymagaja uzywania wspotczesnych
narzgdzi cyfrowych, takich jak komputery oraz narzedzi komunikacji na odlegtos¢. Dodatkowo, w
2020 r. na studia przyjmowane sg osoby, ktore zakonczyty ksztatcenie w szkole $redniej najczesciej W
tym roku. W zwiagzku z tym spotykatly si¢ one juz wczeséniej z zagadnieniem ksztalcenia na odlegltosc.
Na stronie Wydzialu, w zwigzku z Zarzadzeniem Nr 43 Rektora, zostala dodatkowo zamieszczona
informacja, ze studenci musza zaopatrzy¢ si¢ w sprzet umozliwiajacy ich udzial w zajgciach zdalnych.
W semestrze letnim zdarzyt si¢ przypadek studenta, ktdry przyjechal na zajgcia w Politechnice bez
wlasnego sprze¢tu komputerowego (przed wprowadzeniem zaj¢¢ zdalnych). W takiej sytuacji Uczelnia
pomogta przez wypozyczenie sprzgtu studentowi.

Studenci sg informowani przez Wydzial o planie studiow, zakresie realizacji zaj¢¢ zdalnych w
Uczelni oraz wymaganiach sprzgtowych przez umieszczanie komunikatow na stronie Wydzialu
( ). Nowo przyjeci studenci pierwszych
semestrow studiow moga znalez¢ informacje o rozpoczynajacych sie zajeciach na stronie Wydziatu
( ). Dzigki temu studenci pierwszego rocznika nie musza poszu-
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kiwac informacji jak dotaczy¢ si¢ do systemow ksztalcenia zdalnego i moga rozpoczaé zajecia od razu
zgodnie z planem.

Prowadzacy przedstawiaja studentom zasady zaliczenia przedmiotu (i odpowiednich form
zaje€) na pierwszych zajeciach. W trakcie ksztalcenia zdalnego, uzupelnienia wymaga informacja
o narzedziach uzywanych do przeprowadzenia ksztalcenia oraz egzaminu. Forma egzaminu nie
musi ulec zmianie w obliczu zmiany metody ksztatcenia. Do przeprowadzenia egzaminu ustnego wy-
korzystuje si¢ narzedzia wideokonferencji dostgpne w Politechnice. Do przeprowadzenia egzaminu
pisemnego wykorzystuje si¢ rozne funkcjonalnosci systemu Moodle PP (Zalaczniki do uzupelnienia
RS EIT  2020\Zarzadzenie_nr_29 2020.pdf,  Zataczniki do  uzupetlienia RS  EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020 Zalacznik 1.pdf,  Zalgczniki do  uzupelmienia RS  EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020 Zalacznik 2.pdf, Zakaczniki do uzupetnienia RS EiT
2020\Uwagi_ksztatcenieMoodle.pdf).

Wyktadowcey przyktadaja duza wage do sprawiedliwego przeprowadzania zaliczen i egzami-
néw. Podstawowym mechanizmem zabezpieczajacym jest wykorzystanie platformy Moodle PP, ktora
ogranicza dostep do kursow za pomocg hasel. Prowadzacy ma mozliwos¢ zapisania do udziatu w
kursie grupe studentow (najczesciej dany rocznik), gdzie poszczegdlni czionkowie grupy sa identyfi-
kowani przez adres email (w politechnicznej domenie put.poznan.pl), ktéry dla studenta stanowi jego
identyfikator w dostepie do eKonta, czyli gtéwnego systemu komunikacji w Politechnice Poznanskie;j.
Dodatkowo podczas zajeé zdalnych prowadzacy moze wymagaé uzycia przez studenta kamery w
celu powigzania glosu studenta z jego wizerunkiem. Prowadzacy podczas wykorzystywania systemow
komunikacji zdalnej na takich zajeciach jak seminarium wymaga, aby student byl identyfikowany
swoim imieniem i nazwiskiem. Zasada ta dotyczy takze egzaminow realizowanych jako egzamin
ustny. Ponadto, podczas egzaminu wyktadowca moze wymaga¢ (Zataczniki do uzupetnienia RS EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020.pdf, Zalgczniki do uzupetnienia RS EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020 Zalacznik 1.pdf, Zakaczniki do uzupeltnienia RS EiT
2020\Zarzadzenie nr_29 2020 Zalacznik_2.pdf) dodatkowej identyfikacji przez przytozenie do ka-
mery legitymacji studenckiej. Przyktad realizacji egzaminu dla bardzo duzych grup studentow znajdu-
je sie w rozdziale 4.7.

Zaliczenia i egzaminy moga by¢ realizowane jako ustne lub jako pisemne (zgodnie z przewidy-
wanymi metodami weryfikacji osiagania efektow uczenia si¢ w danym przedmiocie i dla danej formy
zaje€). Systemy politechniczne umozliwiaja zarowno przeprowadzenie egzaminu ustnego, w tym
z uzyciem kamer, jak i egzaminéw pisemnych w jednej z wielu dostepnych form. W systemie
Moodle PP mozna uruchamiaé¢ kolokwia i egzaminy, ktére majg na przyktad charakter odpowiedzi na
pytania otwarte, czy testow z pytaniami zamknietymi itp. Dzigki temu, prowadzacy moze zastosowac
odpowiednig funkcjonalnos$¢ systemu, ktoéra odpowiada przewidywanej formie weryfikacji osigganych
efektow uczenia si¢. Przyktady takiej weryfikacji zostaty przedstawione w rozdz. 4.7.

Dziat Obstugi 1 Eksploatacji odpowiada za prawidtowe funkcjonowanie systeméw wykorzysty-
wanych do ksztalcenia zdalnego, w tym do weryfikacji osigganych efektow uczenia si¢. Wyniki
wszelkich aktywnos$ci dydaktykéw i studentow, takich jak rozwigzywanie testow i wykonywanie za-
dan, sa przechowywane na uczelnianych serwerach, ktory pracuja pod kontrolg aktualizowanego na
biezaco systemu operacyjnego. Dodatkowo system Moodle PP ma mozliwos¢ rejestracji zdarzen. Sys-
tem posiada rowniez mechanizm tworzenia Kopii zapasowych, autonomicznie juz na poziomie ma-
cierzy dyskowych. Dziat Obstugi i Eksploatacji stosuje dodatkowy mechanizm replikacji danych
miedzy serwerowniami. Ma to za zadanie fizyczne zabezpieczenie przed zniszczeniem informacji na
temat aktywnosci w poszczegolnych kursach. Dodatkowy mechanizm stuzy przechowywaniu infor-
macji na temat zakonczonych kurséow, ktore sg archiwizowane i przechowywane na serwerach
Politechniki Poznanskiej.
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4.6. Realizacja procesu ksztalcenia zdalnego na WIT PP

Wiosng 2020 r. wyktadowcy staneli przed konieczno$cig prowadzenia zaje¢ na odleglosé. Nie
wszyscy byli przygotowani na to zeby od razu, niejako ,,z marszu” zastosowaé rozwigzania z ,,Reko-
mendacji MNiSW w sprawie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia
na odleglo$¢” opublikowanych 27 marca 2020 r. Jednakze od samego poczatku nauczania zdalnego
wyktadowcey zaczeli wykorzystywac dostepne w Politechnice Poznanskiej narzedzia dedykowane do
ksztalcenia na odlegto$¢ (opisane w punkcie 4.3). Niektorzy wyktadowcy dosy¢ szybko doswiadczyli
probleméw w wykorzystaniu obcigzonych ponad miar¢ politechnicznych systemow do wideokonfe-
rencji, co uniemozliwiato lub utrudnialo prowadzenie zaje¢ (wyktadow, ¢wiczen, projektow i semina-
riow) na odlegto$¢. Stad niektorzy wyktadowcey zaczeli korzysta¢ z roznych narzedzi spoza systemow
Politechniki. Ogolnie, wyktadowcy zastosowali réznorakie podejscie do realizacji ksztatcenia na odle-
glos¢. Wsrdd rozwiazan zaproponowanych przez wyktadowcow, a dotyczacych realizacji wykladow
zdalnych mozna znalez¢:

a) Wyktady w czasie rzeczywistym (synchroniczne), w godzinach zaplanowanych w pierwotnym
planie zaje¢ — wykorzystanie kamery stotowej lub funkcji ,biatej tablicy” z systemu
wideokonferencji, nierzadko w polaczeniu z tabletem graficznym, i réwnoczesne
komentowanie pokazywanych na ekranie tresci. Jest to odpowiednik wykladu stacjonarnego,
podczas ktorego wyktadowca korzysta z tablicy. Takie podejscie do realizacji wykltadu
pozwala wykladowcy na biezaco pokazywaé wszystkie kroki dochodzenia do rozwigzania
koncowego, a wigc dobrze sprawdza si¢ tam gdzie nalezy wyprowadza¢ i udowadniac
twierdzenia z duza liczbg wzorow. Jest tez wygodnym rozwigzaniem dla oséb
przyzwyczajonych do bardziej tradycyjnej formy prowadzenia zaje¢. Ten tryb pracy jest tez
wygodny podczas ¢wiczen tablicowych realizowanych zdalnie.

b) Wyktady w czasie rzeczywistym, w godzinach zaplanowanych w pierwotnym planie zaje¢ —
prezentacja, na przyklad MS PowerPoint, i rownoczesne komentowanie pokazywanych na
slajdach tresci. Wykorzystywanym narzedziem jest system wideokonferencji pozwalajacy
udostepnia¢ ekran wyktadowcy wszystkim dotagczonym osobom. Jest to odpowiednik wyktadu
stacjonarnego realizowanego z wykorzystaniem prezentacji. Warto zaznaczy¢, ze opisane
wczesniej systemy wideokonferencji udostepniane przez Politechnike Poznanska pozwalaja na
udostepnianie ekranu. Podczas wyktadu prowadzacy moze uzywac, ale nie musi wiasnej
kamery, podobnie studenci. Jednakze do$wiadczenia wykladowcow wskazuja na to, ze
uzywanie kamer podczas tak prowadzonego wyktadu nie wnosi niczego nowego, a dodatkowo
powoduje obcigzenie laczy.

€) Nagrane wyktady (asynchroniczne) udostepniane studentom do samodzielnego obejrzenia i
wystuchania w czasie, ktory jest dla nich bardziej odpowiedni niz wynikajacy z planu zajec,
ale z mozliwos$cia dopytywania prowadzacego o tresci przekazywane w nagraniu. Prowadzacy
jest dostepny za pomoca systemu wideokonferencji w czasie zaplanowanych zaje¢. Taki tryb
pracy wymusza dyskusje migdzy studentem, a prowadzacym, a dodatkowo daje mozliwos¢
lepszego przemyslenia przez studenta przekazanych wcze$niej tresci.

Do wyktadowcy nalezy decyzja, czy wyktady prowadzone w trybie opisanym w punktach a) i b)
beda rejestrowane i udostgpniane studentom w formie nagrania. Najczesciej prowadzacy udostepnia
zapis z ,,bialej tablicy”, a gdy korzysta z prezentacji, to umieszcza slajdy w systemie Moodle PP (ha
przyktad pliki notatek w formacie PDF), przez co studenci majg dostgp do swoich materiatéw podczas
wyktadu i moga na nich notowac. W tym miejscu warto tez zaznaczy¢, ze whadze Uczelni proponuja
aktywizowa¢ w wickszym stopniu studentdow, a zatem korzysta¢ z formy wykladu konwersacyjnego
podczas ksztatcenia na odleglo$¢. Doswiadczenia wyktadowcow wskazuja jednak na rozne podejscie
studentow do mozliwosci dyskutowania przekazywanych im tresci podczas wyktadow. Jest to obser-
wacja, ktora odpowiada doswiadczeniom zdobytym podczas wyktadow stacjonarnych. Chg¢ zabiera-
nia glosu przez studentow wynika najczesciej z poziomu trudnosci przekazywanych tresci, ale po czeg-
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sci takze z postawy prowadzacego. Niebagatelne znaczenie ma tez pewna trudno$¢ w wykorzystaniu
narzedzi ksztatcenia na odleglo$¢ w prowadzeniu dyskusji. Czeste, niezamierzone wchodzenie sobie w
stowo ogranicza cheg¢ dalszego zabierania glosu. Zupehie rézne doswiadczenia dotycza takich zajeé
jak seminarium, ktoére z zalozenia sa przeznaczone do aktywnego udziatu studentow. W matej grupie,
od razu uprzedzonej o konwersacyjnej formie zaje¢, dyskusja toczy si¢ dosy¢ swobodnie mimo ogra-
niczen technicznych narzedzi uzywanych do wideokonferencji. Warto roéwniez zaznaczy¢, ze prowa-
dzacy zajecia prowadzili konsultacje zdalne, nierzadko w wigkszym niz dotychczas wymiarze godzin.
Byty tez przypadki realizacji wyktadow ponad zaplanowany wymiar godzin. Wyktadowcy raportowali
realizacje zaje¢ wypehniajac plik raportu (udostgpniony do wspodlnej edycji) w poszczegdlnych tygo-
dniach semestru. Przyktad takiego raportu znajduje si¢ w Zataczniki do uzupelnienia RS EiT
2020\Sprawozdanie_e-Learning_EIT i TI 09 15.05.pdf. Raport byt analizowany przez prodziekana i
petnomocnika ds. ksztalcenia i stanowit podstawe do rozmowy z prowadzacymi o realizowanym przez
nich sposobie nauczania.

Dodatkowo Samorzad Studencki Politechniki Poznanskiej przeprowadzil akcje ankietowania za-
je¢ zdalnych w catej Uczelni. Badanie zostalo przeprowadzone w terminie 11.05.2020-
19.05.2020, po niemal dwoch miesigcach nauczania zdalnego. Ankiete przygotowano w for-
mie elektronicznej i rozpowszechniono za pomocg kanatéw komunikacji elektronicznej do-
stepnych dla Wydziatlowej Rady Samorzadu Studentéw WIT PP (e-mail, media spoteczno-
sciowe). W badaniu udziat wzigto doktadnie 496 ankietowanych (24,74% studentow Wydzia-
hu). Wsrod ankietowanych znalezZli si¢ studenci ze wszystkich kierunkéw studidw prowadzo-
nych na Wydziale. Byli to studenci wszystkich lat studiow 11 II stopnia, odbywanych zaréw-
no w trybie stacjonarnym, jak i niestacjonarnym. Kierunku EiT dotyczyto 56 odpowiedzi.
Informacje z ankiet wskazywaly na niektére problemy, ktore byly zidentyfikowane takze
przez prowadzacych. Na przyktad studenci zauwazyli, ze platforma eMeeting PP byta poczat-
kowo przecigzona. Z drugiej strony uznali, ze uzywanie wielu systemow wideokonferencji
stanowi dla nich pewien problem. Wskazywali takze na konieczno$¢ ujednolicenia platformy,
na ktorej zamieszczano by materialy dotyczace wszystkich kurséw. Mozna zauwazy¢, ze po-
stulaty studentow znalazty zrozumienie i rozwigzanie w postaci Zarzadzenia Nr 43 Rektora,
gdzie wskazano platforme¢ Moodle PP jako system do umieszczania opisu wszystkich kursow
dostepnych w Politechnice, a do wideokonferencji systemy dostgpne ze strony
https://elearning.put.poznan.pl (eMeeting PP i ZOOM) opisane w rozdziale 4.3. Raport zostat przesta-
ny prowadzacym zaje¢cia niezwlocznie po jego udostgpnieniu przez Samorzad Studentéw. Wnioski
ptynace z ankietowania studentéw byly pomocne przy przygotowywaniu zaje¢ na semestr zimowy.
Raport Samorzadu Studentéw dostgpny jest w Zalgczniki do uzupelnienia RS EiT
2020\Raport_Samorzadu.pdf.

Oproécz tego, w Instytutach beda przeprowadzane hospitacje zaje¢ zdalnych. Na ograniczong ska-
le (w jednym Instytucie) hospitacje byly juz przeprowadzane w semestrze letnim r.a. 2019/2020, a
protokoty znajduja si¢ w Zataczniki do uzupetnienia RS EiT 2020\Protokoly hospitacji.pdf.

Troska wladz dziekanskich byta taka realizacja zaje¢ ksztatcenia zdalnego, aby wszystkie zajecia
odbyly si¢ zgodnie z programem studiow, a jak najwigksza czg$¢ zaje¢ zgodnie z planem studiow
semestru letniego r.a. 2019/2020. Utrzymanie rezimu odbywania zaje¢ zdalnych w terminach przewi-
dzianych planem zaj¢¢ zapobiegto ,,podkradaniu” dydaktykom terminow przez inne osoby prowadza-
ce zajecia. Nie wszystkie zajecia udato zrealizowa¢ sie wedtug przedstawionej zasady. Na przyktad w
maju ukazaly si¢ informacje Rektora, ktore wskazywaty na to, ze w Politechnice Poznanskiej zajgcia
laboratoryjne bedzie mozna realizowac¢ stacjonarnie od 1 czerwca 2020 r. Spowodowalo to skumulo-
wanie wyktadow do 31 maja. Ostatecznie zajgcia laboratoryjne w wigkszoSci odbywaty si¢ zdalnie,
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ale po zakonczeniu wyktadow. Mimo takiej zmiany terminow zaje¢ udato si¢ je zrealizowaé zgodnie z
programami studiow, gtownie dzieki ciagglemu zaangazowaniu w proces planowania planistki zatrud-
nionej w dziekanacie WIT PP.

Pewna trudno$¢ w realizacji procesu ksztalcenia zaobserwowano juz na poczatku semestru
letniego, po przejsciu na ksztalcenie w pelni zdalne w odniesieniu do realizacji praktyk zawodo-
wych. Mimo planowanego terminu praktyki w przerwie wakacyjnej (zgodnie z programem studiow)
przygotowania do realizacji praktyk, zarowno opiekunow praktyk na WIT PP jak i studentow, rozpo-
czynaja si¢ wraz z poczatkiem semestru letniego. Przejscie na prace zdalng czy wrecz zamkniecie
podmiotow gospodarczych wiosna 2020 r. spowodowato, ze proces przygotowan do odbycia praktyk
zawodowych ulegl powaznemu zahamowaniu. Uczelnia kierowata si¢ rekomendacjami MNiSzW z 1
kwietnia 2020 r. w zakresie realizacji praktyk na studiach pierwszego i drugiego stopnia, oraz jednoli-
tych studiow magisterskich. W efekcie, w Politechnice opracowane zostaty zasady powrotu do pracy,
w tym do odbywania praktyk zawodowych. Zgodnie z planem powrotu Politechniki Poznanskiej do
prowadzenia zaje¢ w Uczelni z 7 maja 2020r. (

), wyktadowcy, a w szczegdlnosci promotorzy prac dyplomowych
wyrazili zgode na nadzorowanie realizacji praktyk w formie projektu majacego zwiagzek z praca dy-
plomowa. Z tej formy odbywania korzystaja studenci, ktorym nie udato si¢ nawigza¢ wspolpracy z
zadna firmg. Wyrazamy przekonanie, ze mimo trudnosci w realizacji praktyki uda si¢ wszystkim stu-
dentom zaliczy¢ praktyke do konca 2020 roku.

Przedluzenie terminu odbycia praktyki ustawa do 31 grudnia 2020 r. nie rozwigzalo wszystkich
problemow. W sesji jesiennej pojawit si¢ problem rozliczenia semestru letniego r.a. 2019/2020 i reje-
stracji studentow, ktorzy nie maja zaliczonej praktyki na kolejny semestr studiow. Decyzja Dziekana,
za zgoda Pani Prorektor ds. Ksztalcenia, studenci, ktérzy maja niezaliczone praktyki moga by¢ reje-
strowani na nastepny semestr, nawet gdy przekrocza brakujaca liczbe punktoéw ECTS (w normalnych
warunkach maksymalna, brakujaca liczba punktow pozwalajaca na rejestracje na kolejny semestr byta
rowna 14). Warunkiem jest jednak przekroczenie wartosci 14. punktéw ECTS o liczbe punktow nie
wigkszg niz ta, ktorg mozna otrzymac za praktyke oraz niezaliczenie praktyki. Dodatkowym udogod-
nieniem dla studentow , ktérzy maja niezaliczong praktyke jest to, ze jezeli jest to ich jedyna zale-
glosé, to dalej mogg stara¢ sie o stypendium Rektora (praktyka nie ma oceny i nie jest wliczana do
oceny $redniej ze studiow).

4.7. Przykladowe rozwigzania ksztalcenia zdalnego z wybranych przedmiotow

Przyktady realizacji roznych form zajgé w trybie ksztatcenia zdalnego na kierunkach studiow
prowadzonych na WIT PP przedstawiono w kolejnych akapitach.

Wyktady z ,,Analogowych uktadéw elektronicznych”. Udostgpnianie filmow na temat tresci wy-
ktadowych w systemie Moodle PP. Dzi¢ki zdalnej formie zaje¢ i udostgpnianiu filmoéw zamiast pro-
wadzenia tradycyjnych wyktadow stacjonarnych, mozna bylo zademonstrowaé¢ sposob wykorzystania
oprogramowania, o ktorym wykladowca do tej pory jedynie wspominal. Mozliwe byto tez uzupeie-
nie filméw o demonstracje pomiaru konkretnych parametréow elementéw elektronicznych. Dzigki ta-
kim filmom mozna bylo pokazaé, ze omawiane zjawiska faktycznie maja miejsce. Wedtug wyktadow-
cy bylo to ciekawsze niz wyswietlanie tabel z wynikami pomiaréw co robit do tej pory na wyktadzie
stacjonarnym. Wedtug prowadzgcego podczas wyktadu stacjonarnego takie demonstracje nie sg moz-
liwe do przeprowadzenia.

Laboratorium z ,,Database application programming”. W trakcie zaje¢ studenci korzystali z sys-
temu zarzadzania bazami danych OracleXE, ktory zostal zainstalowany na publicznie dostgpnym ser-
werze (w trakcie zajec stacjonarnych cate niezbedne oprogramowanie jest instalowane na kompute-
rach laboratoryjnych, z ktorych korzystajg studenci w trakcie zaje¢). Dostep zard6wno do serwera, jak
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rowniez do systemu OracleXE, wymagat autoryzacji. Dla kazdego studenta zostato utworzone konto
w systemie OracleXE. Prowadzacy zajecia otrzymat uprawnienia administratora systemu (SY Sdba),
dzigki czemu mogt sprawdzaé w trakcie zajg¢ postepy w realizacji zadan (utworzenie tabel, dodanie
danych, oraz przygotowanie kodu funkcji, procedur, wyzwalaczy itd.). W przypadku pojawienia si¢
problemoéw, ktore nie pozwalaty na utworzenie obiektéw w bazie danych, student mégl udostepnic
prowadzgcemu pulpit swojego komputer (za posrednictwem sytemu Cisco Webex Meetings). Mimo
ksztatcenia na odleglo$¢, biorac pod uwagg przebieg ¢wiczen laboratoryjnych, nie ma rdéznic pomig-
dzy zajgciami stacjonarnymi a zajeciami zdalnymi.

Cwiczenia z ,,Programowania aplikacji sieciowych w Java i C#”. Realizacja zaje¢ z przedmiotu
»Programowanie aplikacji sieciowych w Java i C#” mozliwa byta dzieki przygotowaniu odpowiednie-
go Srodowiska, w sktad ktorego wchodzity: Microsoft Visual Studio, NetBeans, Eclipse, system za-
rzadzania bazami danych OracleXE oraz przygotowane przez prowadzacego zajecia aplikacje klien-
tow 1 serweréw TCP i UDP. W trakcie zaje¢ obejmujacych wykorzystanie systemow bazodanowych
prowadzacy, ktory mial uprawienia administratora bazy danych, mogt sprawdza¢ postep w realizacji
zadan. W trakcie realizacji tematow zwigzanych z obstugg gniazd TCP i UDP oraz programowaniem
asynchronicznym i wielowatkowym wykorzystywane byto oprogramowanie przygotowane przez pro-
wadzacego, ktore testowalo implementacje przygotowane przez studentéw. Studenci, za posrednic-
twem platformy Cisco Webex Meetings (do ktérej byli dotagczeni w trakcie zajec), mogli rowniez udo-
stepni¢ prowadzacemu obszary robocze wykorzystywanych $rodowisk programistycznych, dzieki
czemu prowadzacy wraz ze studentem mogt przeanalizowac kod oraz wskaza¢ rozwiazanie problemu
lub kierunek poszukiwania btedu.

Cwiczenia z ,,Systeméw radiokomunikacji ruchomej”. Prowadzacy realizowat zajecia z wykorzy-
staniem systemu wideokonferencji eMeeting PP, ale dodatkowo przekazywat studentom zadania do
samodzielnej realizacji. Zadania oraz rozwigzania studentow byly umieszczane w systemie Moodle
PP. Prowadzacy ocenial rozwigzania przekazujac komentarze (takze w systemie Moodle PP), a student
mial mozliwos$¢ poprawienia rozwigzania. Zadania do rozwigzania miaty charakter zarowno oblicze-
niowy jak i programowy, wtedy studenci umieszczali w systemie kody programow do oceny.

Projekt z ,,Systemow radia programowalnego i kognitywnego”. Projekt byt realizowany cze$cio-
wo wedtug metodologii inzynierii oprogramowania o nazwie Scrum (prowadzacy petnit rolg ,,product
owner”, a jeden ze studentéw miat przypisanag role ,,scrum master”, reszta studentéw byta wykonaw-
cami). Studenci dzielili si¢ na grupy robocze wedtug wiasnych umiejetnosci i zainteresowan. Cata
grupa projektowa miata za zadania zbudowa¢ system do dynamicznego przydziatlu widma. Grupy
robocze (zadaniowe/tematyczne) miaty do wyboru zadania zaproponowane przez prowadzgcego, takie
jak: stworzenie serwera bazodanowego, stworzenie systemu komunikacji z baza danych wedtug usta-
lonego protokotu oraz stworzenie lokalnego agenta odpowiedzialnego za detekcje wolnych pasm cze-
stotliwo$ciowych. Przy takim podziale zadan cztonkowie poszczegolnych grup mogli pracowaé roéw-
nolegle, a wyznaczony koordynator (scrum master) zarzadzal calg praca. Prowadzacy odbywat regu-
larne spotkania zdalne (nawet czgsciej nizby wynikato to z planu) i omawiat ze studentami problemy i
kolejne rozwigzania. Ostatecznie, grupa dokonata pelnej integracji systemu, ktory dziatal w pemi
zdalnie na r6znych komputerach, w réznych lokalizacjach — miejscach zamieszkania studentow. Pro-
wadzacy podczas odbioru projektu mogt obserwowaé zdalnie dziatanie catego systemu na kazdym
odrgbnym komputerze. Mogt takze sprawdzi¢ sposob funkcjonowania interfejsu komunikacyjnego
oraz miat podglad na dziatania bazy danych w czasie rzeczywistym. Studenci ocenili projekt jako
trudny, ale ciekawy.

Laboratoria z ,,Computer networks”. Do ksztalcenia zdalnego prowadzacy wykorzystywat plat-
forme Cisco Webex Meetings dajaca mozliwos¢ udostgpniania pulpitu wlasnego komputera (zaréwno
przez prowadzacego jak i studenta). Podczas ¢wiczen laboratoryjnych wykorzystywane byto oprogra-
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mowanie testera protokotow Wireshark. Prowadzacy laboratoria w pierwszej kolejnosci omawiat i
prezentowat sposdb realizacji poszczegolnych ¢wiczen. Nastepnie studenci realizowali te same ¢wi-
czenia samodzielnie. Podczas zaje¢ prowadzacy na biezaco monitorowal postep realizacji ¢wiczen
przez studentow. W razie probleméw pomagat studentom. Studenci w kazdej chwili mogli takze zapy-
ta¢ 1 poprosi¢ o wyjasnienie jakiego$ problemu.

Laboratorium z ,,Internet of Things”. Zajecia byly realizowane zdalnie z wykorzystaniem plat-
formy Cisco Webex Meetings. Podczas ¢wiczen laboratoryjnych wykorzystywany byt symulator sieci
Cisco Packet. Prowadzacy laboratoria w pierwszej kolejno$ci omawiat i prezentowat sposob realizacji
poszczegdlnych ¢wiczen. Nastepnie studenci realizowali te ¢wiczenia samodzielnie. Podczas zajeé
prowadzacy na biezgco monitorowat postep realizacji ¢wiczen przez studentow. W razie problemow
pomagat. Studenci w kazdej chwili mogli takze zapytac i poprosi¢ o wyjasnienie jakiego$§ problemu.

Laboratorium z ,,Metrologii”. Podczas zaje¢ laboratoryjnych zastosowano podejscie hybrydowe.
Podczas zaje¢ wykorzystywany byt program symulacyjny NI Multisim Analog Devices Edition, ktory
studenci instalowali na wlasnych komputerach. Program ten umozliwial symulacje ¢wiczen laborato-
ryjnych. Pomiary byty realizowane z wykorzystaniem wirtualnych przyrzadéw pomiarowych. Wybra-
ne ¢wiczenia byly demonstrowane przez transmisj¢ przez sie¢ wykonywania ¢wiczen w czasie rze-
czywistym z wykorzystaniem aparatury pomiarowej dostepnej w laboratorium. Studenci mieli mozli-
wos$¢ zdalnej obserwacji sposobu zmiany parametrow uktadow pomiarowych i obserwacji wynikow
pomiarow.

Laboratorium ,,Komputerowych systemoéw pomiarowych”. W laboratorium byta wykorzystywana
pelna wersja $srodowiska LabVIEW 2020 z licencja studencka, zainstalowana na komputerach studen-
tow. Napisane programy byly uruchamiane zdalnie z wykorzystaniem aplikacji pulpitu zdalnego Any-
Desk i aparatury pomiarowej. Nastawy aparatury pomiarowej, obserwacja efektow uruchomienia pro-
gramu oraz odczyt wynikoOw pomiaréw byly realizowane zdalnie.

Narzgdzia techniczne do ksztalcenia na odlegto$¢ zostaty wykorzystane do przeprowadzenia zali-
czen oraz egzamindw w sesjach letniej i jesiennej. Egzaminy ustne byly przeprowadzany zgodnie z
wytycznymi Rektora ( ). Z kolei
do przeprowadzania egzaminow i zaliczen ,,pisemnych” wykorzystywano funkcjonalnosci platformy
Moodle PP.

Na przyktad wyktadowca z ,,Informatyki II” ustawit egzamin w systemie Moodle PP w formie lo-
sowanych pytan otwartych (20 pytan dla jednego studenta). Studenci (z zapisanej w systemie grupy
uprawnionej do brania udziatu w kursie) mieli ustalony czas na udzielenie odpowiedzi (90 minut na
caly egzamin), jednakze nie bylo mozliwosci powrotu do poprzedniego pytania. Mialo to na celu
ograniczenie wspdlnego zdawania egzaminu przez studentow, gdyz wszyscy zdawali egzamin w tym
samym czasie. Na kilkanascie dni przed planowanym egzaminem prowadzacy udostepnit studentom
nieoceniany test w celu sprawdzenia, czy podczas wlasciwego egzaminu student nie bedzie miat pro-
blemoéw technicznych. Zaréwno podczas testu jak i podczas wlasciwego egzaminu nikt nie zglosit
takich probleméw. Co wiecej, obsada egzaminu zdalnego byta petna. Studenci konczyli pisanie egza-
minu zazwyczaj przed wyznaczonym czasem. Egzamin w formie zdalnej byt pelnym odpowiednikiem
egzaminu pisemnego, ktory w normalnych warunkach bylby przeprowadzony w duzej sali wyktado-
wej. Podstawowa rdznica dotyczyta niemoznosci powrotu do poprzednio udzielonych (badz nie) przez
studenta odpowiedzi. W sali wyktadowej zastosowano by mechanizm obserwacji samodzielnego
udzielania odpowiedzi przez studentow.

Inny przyktad dotyczy egzaminu zdawanego przez duze grupy studentéw z przedmiotu ,,Cyfrowe
systemy telekomunikacyjne” (grupy studentéw ponad 60-0sobowe i ponad 80-osobowe). Podczas tego
egzaminu zastosowano nastepujaca metode egzaminowania:
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Egzamin wykonano w jednym terminie ze wzgledu na utrudnienie przekazywania zadanych
pytan nastepnym grupom, gdyby egzamin wykonywano w kilku rzutach.

Studenci otrzymali zaproszenie na spotkanie w systemie ZOOM. Pierwsze 40 minut zostato
przeznaczone na przedstawienie si¢ studentéw i pokazanie do kamery legitymacji studenckiej
w celu identyfikacji zdajacych (poniewaz nie wszyscy chodzili na wyktady, gdy byto to jesz-
cze mozliwe, a W trybie zdalnym, nie wszyscy uzywali kamer na wyktadach, mimo zachet
prowadzacego, aby nawigzac lepszy kontakt osobisty).

Po zakonczeniu fazy przedstawiania si¢ (kazdy student musiat wybra¢ jako tekst przedstawia-
jacy go na ekranie swoje imi¢ i nazwisko, aby lepiej identyfikowa¢ osoby biorace udziat w eg-
zaminie) nastgpowalo otwarcie testu w systemie Moodle PP.

Test w systemie Moodle PP trwat (po uzgodnieniach i negocjacjach ze studentami) 45 minut.
Pierwsi studenci zakonczyli test po okoto 18 minutach. Caty czas rozwigzania testu wykorzy-
stata nieliczna grupa studentéw. Swiadczylo to o dobraniu wystarczajacego czasu trwania te-
stu i skutecznej probie zmniejszenia stresu egzaminacyjnego.

W trakcie trwania testu studenci, bedac praktycznie w swoich domach, mieli obowigzkowo
wilaczone kamery, w ktorych pokazywali swoje twarze. W przypadku braku kamery powinni
zastosowa¢ odpowiednig aplikacje w smartfonie i w komputerze, ktora przekazywata obraz z
kamery smartfona do systemu wideokonferencyjnego (iVcam). Po uzgodnieniach z samorza-
dem roku, mikrofony w trakcie testu byty wylaczone by unika¢ zaktocen. Proby wytaczenia
kamery byly tatwo identyfikowane przez egzaminatora, ktory grozit sankcjami za takie dziata-
nie. Studenci mieli mozliwo$¢ zadania pytania (pozostali styszeli t¢ rozmowe z egzaminato-
rem, ale tego rodzaju rozmowy byty nieliczne).

Test egzaminacyjny byt utworzony wedtug nastepujacych zasad:

— Przygotowano ponad 60 pytan dotyczacych catego wykladanego materialu i
wprowadzono je do systemu Moodle PP. Poniewaz nie bylo mozliwe sprawdzenie
umiejetno$ci  wyprowadzenia niektorych waznych wyrazen matematycznych, to
zastgpiono takie sprawdzanie pytaniami umozliwiajacymi wybor jednego
prawdziwego zdania sposrod kilku proponowanych.

— Zastosowano test wielokrotnego wyboru, w ktorym jedna lub wiecej mozliwosci
odpowiedzi byta prawdziwa.

— Niektére pytania byly ilustrowane rysunkami wklejonymi w ich tres¢ oraz wzorami
(na przyktad konieczno$¢ wyboru wzoru prawidtowego sposrod kilku mozliwosci).

— W przypadku zasadniczej wigkszo$ci pytan studenci nie musieli wykonywac na kartce
dodatkowych obliczen, aby udzieli¢ odpowiedzi (wybra¢ odpowiedz prawidlows).

— Kazdy student otrzymywat 20 pytan wybieranych losowo przez system Moodle PP z
trzech dziatow (z wyborem okre$lonej liczby pytan losowanych osobno z kazdego
dziatu).

— Pytania byly podawane egzaminowanemu w losowej kolejnosci.

— Mozliwe odpowiedzi byly réowniez uktadane przez system losowo. Obie ostatnie
cechy zmniejszaty prawdopodobienstwo przekazywania sobie wzajemnie odpowiedzi
w postaci wyboru (a, b, ¢ lub d).

— Po udzieleniu odpowiedzi na dane pytanie, nie bylo mozliwosci powrotu do niego i
poprawiania odpowiedzi — udzielenie odpowiedzi bylo ostateczne.

— W przypadku dwoéch zadanych pytan okazato sig¢, ze powstaly btedy w ich
zdefiniowaniu, co kilku studentow, ktorzy wylosowali te pytania zauwazylo i
przestato egzaminatorowi obraz ekranu po zakonczeniu testu. W zwigzku z tym w
systemie Moodle PP dokonano indywidualnej aktualizacji uzyskanej liczby punktow,
co miato wplyw na ocen¢ punktowa i oceny wpisane do protokotu.

— Egzamin uwazano za zdany, gdy student otrzymat co najmniej 10,3 punkta na 20
mozliwych punktow.
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— Skala przeliczeniowa punktéw na oceny byta podana w zaproszeniu na egzamin.

—  Wyniki testu byty znane natychmiast po jego zamknigciu. Po pierwszym z egzaminow
studenci mieli mozliwos¢ przejrzenia swoich odpowiedzi i znalezienia prawidtowych
odpowiedzi. Po pewnym czasie test zostal zgodnie z mozliwo$ciami Systemu Moodle
PP ukryty, co zakonczylo mozliwos¢ przegladania, ale i kopiowania tresci
pojawiajacych sie pytan i prawidtowych odpowiedzi.

Doswiadczenia z tak przeprowadzonego egzaminu prowadzacy podsumowat nastepujaco:

— Studenci nie zglaszali protestow w trakcie egzaminu i po nim z wyjatkiem krotkiej dyskusji na
temat dwoch pytan.

— System ZOOM zapewnia wysoka jako$¢ obrazu i pozwala na obserwacj¢ 25 0s6b rownocze-
$nie, z dobrg rozdzielczos$cia. Istnieje mozliwo$¢ przelaczania ,,jednym kliknieciem” kolej-
nych grup osob (po 25) i studenci nie wiedza, ktéra grupa jest aktualnie obserwowana.

— Przedstawiciel samorzadu studenckiego z kierunku EiT wyrazil pozytywna opini¢ na temat
przeprowadzonego egzaminu, a szczegblnie na temat dzialania systemu ZOOM.

— Egzaminator nie do$wiadczyt zadnych incydentow w trakcie przeprowadzania obu egzami-
néw, z wyjatkiem préb dwukrotnego wylaczenia kamery przez jedng osobe.

— Wyniki testow byly statystycznie nieco lepsze niz wyniki egzaminéw zdawanych metoda tra-
dycyjna w poprzednich latach. Moze to wynika¢ z charakteru testu w porownaniu z metoda
tradycyjna, gdy student odpowiada na cztery pytania o charakterze matematyczno-0pisowym
oraz ilustracyjnym (konieczno$¢ narysowania schematéw blokowych systemoéw telekomuni-
kacyjnych i ich blokow sktadowych).

Mimo pewnych zalet ksztatcenia na odleglos¢ (na przyktad prowadzenie zaje¢ w sytuacji, gdy
prowadzacy nie moze by¢ fizycznie obecny w uczelni) wielu dydaktykéw, ale takze studentéw
(patrz )
wskazuje na konieczno$¢ prowadzenia zajeé stacjonarnych. Dotyczy to gtownie zajec laboratoryj-
nych, ale nie tylko. Wyktadowcy wskazujg na to, ze brakuje im podczas wyktadow i ¢wiczen interak-
cji ze studentami, gdy studenci reaguja nie tylko stownie, ale takze w sposob niewerbalny. Wykta-
dowca moze wtedy prowadzi¢ wyktad w sposob, ktory jest uzalezniony od takich reakcji. Na przyktad
moze spowolni¢ lub przyspieszy¢ sposob mowienia, lub reagowaé na utrate skupienia stuchaczy itp.

Warto zaznaczy¢, ze zainteresowani studenci moga uczestniczy¢ takze w szkoleniach organizo-
wanych przez pracodawcow, z ktorymi wspotpracuje Politechnika Poznanska. Przyktadami moga by¢
szkolenia realizowane we wspotpracy Centrum Praktyk i Karier Studentow i Absolwentéw Politech-
niki Poznanskiej oraz pracodawcow takie jak:

ExcelDay2020,

darmowy webinar dla studentow dotyczacy roli testera w procesie scrumowym,

dwa webinary firmy GFI Poland dotyczace zapewniania jakoSci oraz testow
jednostkowych w bazach danych Oracle,

KPMG — ,,Work-Life-Balance/Home Office” — Jak zachowa¢ rownowage,

E-learning, techniki negocjacyjne.
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5.

Zalaczniki do uzupelnienia do raportu samooceny

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Obsada zaj¢¢ na kierunku Elektronika i Telekomunikacja w r.a. 2020/2021 — Zataczniki do
uzupetnienia RS EiT 2020\Obsada_zaje¢.xlsx.

Charakterystyka nowych nauczycieli akademickich, ktorzy nie zostali wykazani w przestanym
raporcie samooceny — Zalaczniki do uzupetnienia RS EiT 2020\Btazej Nowak.pdf.
Harmonogram zaje¢ w Politechnice Poznanskiej w r.a. 2020/2021 — Zalaczniki do
uzupetnienia RS EiT 2020\Harmonogram_ra_2020_2021.pdf.

Harmonogram zjazdéw na studiach niestacjonarnych oraz wykaz tygodni parzystych i
nieparzystych w semetrze zimowym w r.a. 2020/2021 — Zataczniki do uzupetnienia RS EiT
2020\Wykaz_tygodni_i_zjazdow_sem._zimowy.pdf.

w semetrze zimowym w r.a. 2020/2021 —

Plany zaj¢¢ na kierunku Elektronika i Telekomunikacja w semetrze zimowym w r.a.
2020/2021 — Zataczniki do uzupetnienia RS EiT 2020\Plany zaje¢ w semestrze zimowym.
Wykaz tematow prac dyplomowych, obronionych w 2020 r. (do 30 wrzeénia) — Zalaczniki do
uzupetnienia RS EiT 2020\Cz_I_7_Wykaz_prac_dyplomowych_obronionych_w_2020.docx.

Zarzadzenia Rektora PP:
a. nr 16 z 17 marca 2020 r, w sprawie ograniczenia pracy Uczelni w zwigzku ze stanem
zagrozenia epidemicznego w Polsce — Zataczniki do uzupelnienia RS EiT

2020\Zarzadzenie_nr_16 2020.pdf

b. nr 28 z 27 maja 2020 r.. w sprawie czasowego ograniczenia funkcjonowania Politechniki
Poznanskiej w zwiazku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 -
Zatgczniki do uzupeklienia RS EiT 2020\Zarzadzenie_nr_28 2020.pdf,

c. nr 29 z 29 maja 2020 r., w sprawie zasad przeprowadzania zaliczen i egzamindow z
wykorzystaniem srodkéw komunikacji elektronicznej — Zataczniki do uzupetnienia RS EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020.pdf wraz z zalacznikiem nr 1 okre$lajacym zasady
przeprowadzania zaliczenia lub egzaminu z wykorzystaniem S$rodkow komunikacji
elektronicznej - Zataczniki do uzupetnienia RS EiT
2020\Zarzadzenie_nr_29 2020 Zalacznik 1.pdf oraz zatacznikiem nr 2 ustalajacym
zasady przeprowadzania egzamindw dyplomowych z wykorzystaniem s$rodkow
komunikacji elektronicznej,

d. nr 43 z 15 wrze$nia 2020 r., w sprawie orgaznizacji zaje¢ w Politechnice Poznanskiej w
semestrze zimowym roku akademickiego 2020/2021 — Zataczniki do uzupelnienia RS EiT
2020\Zarzadzenie_nr_43_2020.pdf.

Plan etapowego powrotu PP do prowadzenia zajg¢ na Uczelni z 7 maja 2020 r. — Zataczniki do

uzupetienia RS EiT 2020\Plan_powrotu_do_zaje¢.pdf.

Zarzadzenie nr 1 Dziekana Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji z 22 wrze$nia 2020 r. w

sprawie organizacji zajg¢ na WIT PP w semestrze zimowym w r.a. 2020/2021 — Zataczniki do

uzupetienia RS EiT 2020\Zarzadzenie_nr_1 Dziekana_ WIT.pdf.

Procedura postgpowania na wypadek podejrzenia zakazenia koronawirusem SARS-CoV-2 —

Zalaczniki do uzupetnienia RS EiT 2020\Procedura_covid.pdf.

Przyktad raportowania przez dydaktykow realizacji zaje¢ zdalnych — Zalgczniki do

uzupetnienia RS EiT 2020\Sprawozdanie_e-Learning_EiT i Tl 09 15.05.pdf.

Protokoly z hospitacji zajg¢ zdalnych — Zalaczniki  do uzupelnienia RS EiT

2020\Protokoly _hospitacji.pdf

Sprawozdanie Samorzadu Studentéw z ankiety ,Informacja zwrotna na temat eLearningu —

kwiecien /maj” na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej —

Zatgczniki do uzupehienia RS EiT 2020\Raport_Samorzadu.pdf.
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Raport Samooceny: Zalaczniki

15. Opracowanie Zespotu ds. ksztalcenia zdalnego pt. ,,Uwagi dotyczace prowadzenia zajg¢ w
trybie zdalnym z wykorzystaniem platformy Moodle” — Zataczniki do uzupelnienia RS EiT
2020\Uwagi_ksztatcenie_ Moodle.pdf.
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