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	KARTA OPISU MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Nazwa modułu:
	Kod

	Biologiczne aplikacje baz danych
	

	Kierunek studiów
	Profil kształcenia

(ogólnoakademicki, praktyczny)
	Rok / Semestr

	Bioinformatyka
	ogólnoakademicki
	1 / 2



	  Specjalność
	Moduł oferowany w języku:
	Moduł (obligatoryjny/obieralny)

	—
	polski 
	obieralny

	Formy zajęć:  
	Liczba punktów ECTS

	Wykłady:
	30
	Ćwiczenia:
	—
	Laboratoria: 
	30
	Projekty / seminaria:
	—
	4

	  Stopień studiów:

II stopień
	Forma studiów

(stacjonarna/niestacjonarna)

stacjonarna
	Obszar(y) kształcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki

nauki techniczne
nauki przyrodnicze
	Podział ECTS (liczba i %)

4   100%
—

	Status modułu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny)                     (ogólnouczelniany, z innego kierunku)

Liczba punktów

	kierunkowy
	—
xxx

	Odpowiedzialny za moduł / wykładowca:

dr inż. Anna Leśniewska

Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznań

e-mail: alesniewska@cs.put.poznan.pl


	Inni prowadzący:

—


	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych:

Osoba podejmująca studia na II stopniu Bioinformatyki powinna mieć osiągnięte efekty kształcenia z I stopnia tego kierunku studiów, zdefiniowane w Uchwale Senatu PP – efekty te prezentowane są w serwisie internetowym wydziału www.fc.put.poznan.pl.

Student rozpoczynający ten moduł powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu systemów operacyjnych, algebry, języków programowania. Powinien posiadać umiejętność budowania zapytań w języku SQL, aby móc komunikować się z bazą danych. Ponadto w zakresie kompetencji społecznych student musi prezentować takie postawy, jak uczciwość, odpowiedzialność, wytrwałość, ciekawość poznawcza, kreatywność, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.



	Cel modułu:

1. Przekazanie studentom podstawowych koncepcji przetwarzania transakcyjnego, zarządzanie współbieżnym wykonywaniem transakcji, optymalizacją zapytań, odtwarzalnością bazy danych po awarii, zarządzanie buforem danych, zarządzanie plikiem logu oraz organizacją struktur indeksów wykorzystywanych w systemach baz danych.

2. Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami i koncepcjami technologii baz danych niezbędnymi do poprawnego projektowania, korzystania i implementacji systemów baz danych i ich aplikacji.
3. Zapoznanie studentów z biologicznymi bazami danych. Połączenie baz danych ze środowiskiem R jako narzędzie analizy, wykorzystanie anotacji genomowych w analizie danych.
4. Rozwinięcie u studentów umiejętności tworzenia aplikacji, od momentu projektowania, modelowania, transformacji do modelu relacyjnego po stworzenie gotowej aplikacji współpracującej z bazą danych.

	Efekty kształcenia


	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Stopień realizacji  kierunkowego efektu kształcenia

	Wiedza

W wyniku przeprowadzonych zajęć student: 
	
	

	1. Poznaje mechanizmy serwera systemu zarządzania bazą danych oraz efektywnej pracy z bazą danych, optymalizacji poleceń SQL
	K_W05
	+++

	2. Realizuje projekt, który przeprowadza przez cykl życia prostego systemu od koncepcji, poprzez modelowanie, po tworzenie aplikacji  gotowej do wdrożenia
	K_W11
	+++


	3. Wykorzystuje poznane narzędzia i techniki do rozwiązywania zadań bioinformatycznych
	K_W13
	++

	Umiejętności

W wyniku przeprowadzonych zajęć student: 
	
	

	1. Wykorzystuje zdobytą wiedzę oraz narzędzia informatyczne do rozwiązywania problemów biologicznych
	K_U04
	+

	2. Dokonuje analizy wymagań oraz funkcjonalności dla tworzonego systemu informatycznego w postaci aplikacji współpracującej z bazą danych
	K_U05
	+++

	3. Projektuje bazę danych oraz tworzy współpracującą z nią aplikację umożliwiającą zarządzanie i analizę danych biologicznych, zgodnie ze specyfikacją, stosując odpowiednie metody, techniki i narzędzia
	K_U17
	+++

	Kompetencje społeczne

Zaliczenie przedmiotu oznacza, że student:
	
	

	1. Koncepcja i dobór odpowiednich narzędzi w realizacji projektu wpływa na jego świadomość za podejmowane decyzje
	K_K05
	++

	2. Poszerzoną wiedzę informatyczną wykorzystuje w praktyce tworząc aplikacje 
	K_K08
	++


	Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia

	Ocena formująca
a)  w zakresie wykładów weryfikowanie założonych efektów kształcenia realizowane jest przez:

· odpowiedzi na pytania dotyczące materiału omówionego na poprzednich wykładach 
b)  w zakresie laboratoriów weryfikowanie założonych efektów kształcenia realizowane jest przez:

· ocenę i „obronę” zrealizowanych przez studenta ćwiczeń laboratoryjnych
· ocenę wiedzy i umiejętności związanych z realizacją zadań projektowych
Ocena podsumowująca
a)  w zakresie wykładów weryfikowanie założonych efektów kształcenia realizowane jest przez:
· ocenę wiedzy i umiejętności wykazanych na kolokwium pisemnym w formie testu wielokrotnego wyboru oraz zadań problemowych.  Test składa się z 60 pytań, za które łącznie można uzyskać 60 punktów. Część problemowa w formie 2-3 zadań, za które można uzyskać łącznie 40 punktów. Aby otrzymać ocenę 3.0 student musi uzyskać 55 punktów z obu części. 
· omówienie wyników kolokwium 
b)  w zakresie laboratoriów weryfikowanie założonych efektów kształcenia realizowane jest przez:

· zestawienie ocen wystawionych w trakcie semestru w postaci średniej ważonej (2/3 ocena z projektu, 1/3 realizacja ćwiczeń na zajęciach)
Aktywność podczas zajęć premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczególności za:

· rozwiązanie dodatkowych zadań,

· efektywność zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwiązywania zadanego problemu.



	Treści programowe

	Program wykładu obejmuje następujące zagadnienia. Wprowadzenie do baz danych, modelowanie danych, diagramy EER, transformacja schematu pojęciowego bazy danych do schematu implementacyjnego, relacyjny model danych. Przetwarzanie transakcyjne w bazach danych. Zarządzanie współbieżnością. Indeksy w bazach danych. Odtwarzanie bazy danych po awarii. Problemy wykonywania i optymalizacji zapytań w systemach baz danych. Biologiczne bazy danych. Połączenie środowiska R z bazami danych z wykorzystaniem pakietu RMySQL, SQLLite, itp. Wykorzystanie anotacji genomowych w analizie danych (Ensembl, xmapcore), biblioteki anotacyjne, problemy badawcze związane z bazami danych.

Ćwiczenia laboratoryjne prowadzone są w formie piętnastu dwugodzinnych zajęć odbywających się w laboratorium komputerowym. Pierwsze zajęcia przeznaczone są na zapoznanie studentów z zasadami użytkowania laboratorium i zaliczania ćwiczeń. Ćwiczenia realizowane są przez zespoły studentów, w zależności od realizowanego tematu. Projekty i aplikacje realizowane indywidualnie. Program zajęć laboratoryjnych składa się z dwóch części. Pierwsza część obejmuje zagadnienia wybranych mechanizmów serwera systemu zarządzania bazą danych. W tej części będą realizowane zagadnienia związane z autoryzacją i uwierzytelnianiem użytkowników w bazie danych, zarządzaniem współbieżnym dostępem i mechanizmami wpływającymi na efektywną pracę bazy danych, zapoznanie się z pracą indeksów w bazie danych, optymalizacja poleceń SQL. Druga część ćwiczeń laboratoryjnych poświęcona będzie zapoznaniu się z możliwościami połączenia analizy danych biologicznych w środowisku R z bazą danych. Zapoznanie się z pakietami w środowisku R. Komunikacja z bazą danych poprzez tworzenie skryptów wykorzystujących polecenia SQL. Wizualizacja danych w R. Praca z bibliotekami w R. Podsumowaniem jest indywidualna realizacja projektu studenta. Projekt obejmuje następujące etapy: zaproponowanie diagramu związków encji ER dla wybranej rzeczywistości, transformację do modelu relacyjnego, propozycję struktur w wybranym systemie bazy danych oraz przygotowanie skryptów w środowisku R do analizy danych w bazie danych.



	Metody dydaktyczne:

1. Wykład: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy, rozwiązywanie zadań, demonstracja. 

2. Ćwiczenia laboratoryjne: rozwiązywanie zadań, ćwiczenia praktyczne, praca w zespole, pokaz multimedialny, demonstracja.


	Literatura podstawowa:

1. Elmasri R., Navathe S., Fundamentals of Database Systems, Adison-Wesley Pub. Comp.,(4th Edition), 2002
2. Garcia-Molina H., Ullman J.D., Widom J., Implementacja systemów baz danych, WNT, 2003 (seria: Klasyka Informatyki)
3. Ullman J.D., Principles of database and knowledge base systems, Vol. I and II, Computer Science Press, Rockville, Maryland, 1989
4. J.D. Ullman, J. Widom, Podstawowy wykład z systemów baz danych, WNT, W-wa, 2000 (seria: Klasyka Informatyki) 

5. R. Wrembel, W. Wieczerzycki: Projektowanie aplikacji bazy danych Oracle. NAKOM.
6. Quick John M., Analiza statystyczna w środowisku R dla początkujących, Helion, 2012
7. Matloff Norman, The Art of R Programming, No Starch Inc. 2011


	Literatura uzupełniająca:
1. Murdoch Duncan J., Braun John W., A First Course in Statistical Programming with R, Cambridge University Pr., 2007


	Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

	Czynność
	Czas

	1. Udział w wykładach: 15 × 2 godz.
	30 godz.

	2. Przygotowanie do kolokwium
	4 godz.

	3. Udział w zajęciach laboratoryjnych: 15 × 2 godz.
	30 godz.

	4. Przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych
	8 godz.

	5. Dokończenie (w ramach pracy własnej) sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	15 godz.

	6. Napisanie programu / programów, ich uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajęciami laboratoryjnymi)
	15 godz.

	7. Udział w konsultacjach związanych z realizacją procesu kształcenia, w szczególności ćwiczeń  laboratoryjnych / projektu
	2 godz.

	8. Zapoznanie się ze wskazaną literaturą / materiałami dydaktycznymi 
	3 godz.

	9. Omówienie wyników kolokwium
	1 godz.

	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	godzin
	ECTS

	Łączny nakład pracy


	108
	4

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem

	63
	2,33

	Zajęcia o charakterze praktycznym

	60
	2,22


2
3

